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Eger boru araligi azalir ise isitici borularin her bir metresinden  Tablo 1 - Ciplak boru birim 1s1 modiilas-

alinan 1sitma glicti aslinda azalmakta, yani verim diismektedir. iste yon sekilleri
bu sebepten dolay déseme alani misade ettigince genis aralikli
boru kullanimi, ézellikle ilk yatinm maliyetini ve isgiligi buytk olgi- | Ortalama su sicakiigi, C | Q, (kCal/mh)
de etkileyecektir. 30 3.0
40 6.0
PP-R Tip 3 borunun durgun havada ve 20 °C'lik mahal sicakli- 50 9.0
ginda birim metresinin verebilecegi isI miktarlar Tablo-1'de verilmis- 60 12.0

tir. Boru araliginin genis tutulmasini sart kilan diger t¢ 6énemli fak-
tor ise sunlardir;

1) Sekil 6'da gorluldigu Uzere sayet borular sik konulursa belir-
li bir ortalama su sicakhiginda déseme yulzey sicakhgr artmaktadir.
Bu artis ise konfor sartlarini zorlamaktadir. Boru araligi arttikca, be-
lirli bir birim 1sitma kapasitesi i¢in ortalama su sicakligi degerinin de

KONFOR SINIRI "Seyrek kullanilan mahaller”

artmasi gerekmektedir. Buna karsilik désenecek toplam boru mik-

3

tar azalacaktir. Kisaa ifade edecek olursak; ayni birim 1sitma gtict, 8¢

KONFOR SINIRI “Sik kullanilan mahaller”

daha kisa boru ile fakat daha yiksek su sicakligi ile saglanabile-
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cektir. Su sicakliginin ylksek olmasi klasik kazanli sistemlerde, ka-
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zan 6mrl agisindan avantajlidir. Ancak bu gibi uygulamalarda gu-
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nes enerjisi, atik enerji, Isi pompasi ve jeotermal gibi diistk sicaklik-
lardaki enerji kaynaklarindan faydalanma imkani azalacaktir. Bu tir

Tp ORTALAMA DOSEME YUZEY SICAKLIGI (°C)

5By

enerji kaynaklarindan faydalanmak icin modul dar segilerek kullani-

o
lan boru uzunlugu arttinimali ve bdylece boru iginden dolasan su si- ® Talﬂulc‘ﬁl R
cakiigi disdrilmelidir. O NN
2) Projelerde kolektdriin fazla yer tutmasi istenmez. Bunun sebe- ggkgr:é :g;ukﬁf?l;-g!:ﬁ,t;?; ?rlstirak
bi hem kullanim alani daraltmasi hem de ilk yatinm maliyetini yuk- ¢ = =
seltmesidir. Bunun i¢in de miimkdiin olan en az boru ile 1sitma gercek-
lestirilmelidir. Clnk{ her bir parkur igin (bir parkur 80 m'dir) kolektor-
de bir agiz gerekecektir.
3) Boru araligi sik secildigi takdirde bir odada birden fazla mo-
dulasyon gerekecektir. Bu ise hem is¢ilik zamanini uzatacak hem YERDEN 1SITHA T ForIgormay
de daha fazla gereksiz gidis/donis borusu kullaniimasina sebep %%@i% HHEHEHEEHS
olacaktir. Ancak, boru araligi arttikga dosemede sicaklik farklilikla- ::w;m&m;g&w Lo
r olusmaya baslayacaktir. Bazi mekanlarin bir kisminin klasik sis- o 1O FTEHETE jsgaaizcay Lﬂ
temle bir kisminin da désemeden isitma ile isitilmasi istenebilir. Or- :; 100 :EEEE gg:ggi z
negin, 90/70 °C ile isitilan bir hastane igerisindeki ameliyathanenin ;m :EEEE SE:E:EE BN
yerden i1sitma ile 1sitiimasi istenebilir. Béyle durumlarda désemede- %m EE E:gé éﬁ.‘_ﬁ;@; g_m;:;uuguz_zv
ki gidis/donls borulan birbirine gok yakin ve 6zel bir konumda yer- f_é . :EEEE EE:EEE EE _gg i:g::g:% .
lestirilir. Bu sayede dosemede asiri sicak bolgeler énlenmis olur. Fa- E DodTEoappd IQEE@EETE
kat su sicakligi fazla olacagina gére boru segimine ¢ok dikkat etmek . —::E—g %%% %%—% E[‘%‘:’% %é:g{%%ﬁ
gerekecektir. VESBO PE-Xc borular bu tir uygulamalarda gutven- 50 '§'f'§'.§. %’ﬂ’_ﬁ; 2
le kullanilabilir. o BEHGHEE R »
Y EEEED I
Ayrica bu gibi uygulamalarda 3 yollu veya 4 yollu vana kullani- ;!-t!-t:'f-!tf?!?’-j-; A

Ortalama su sicakiig, Tp, °C

larak désemeden Isitma sistemindeki borulara daha dusik sicaklik-

ta su verilebilir Sekil 7 - Ornek tasarim abagi
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Yerden Isitma Borularinin Avantajlari

= VESBO PE-X Cross-Link Yerden Isitma Sisteminde her daire igin, dekoratif bir dolaba gizlenebilecek mo-
dern kollektorler sayesinde, daire sakinlerine bagimsizbir isinma yéntemi saglanmis olur. Daire sakini kollektérde-
ki her oda i¢in ayri olan vana sistemi sayesinde isi ihtiyacini kendisi belirleyerek karsilayabilir.

w [sinmak igin diger sistemlerde gereken, fakat g6ze hos gériinmeyen ve fazla yer kaplayan diger malzeme-
lere, VESBO PE-X Cross-Link Yerden Isitma Sisteminde gerek yoktur.

ww Sistem kolay uygulanabilir olmasi acisindan ddésenmesi pratik, hafif oldugu igin nakliyesi kolaydir.
Novaplast'in Gretmis oldugu uzun émurli PE-X ve PP-R borular sayesinde sistem normal sartlarda senelerce so-
run ¢ikartmadan kullanilabilir.

= VESBO PE-X Cross-Link Yerden Isitma Sisteminde kireglenme, ¢lirime paslanma gibi problemler olmaz, i¢
¢api daralmaz. Bu yuzden sistem bakim gerektirmez. Hava yapma ihtimali az olan sistemlerde, kollektérden ma-
nuel olarak ve otomatik purjér yardimi ile bu problemin giderilmesi ile saglanir.

= Yerden isitma sistemi ile mekanlarda homojen bir 1s1 dagihmi saglanmis olur. Tavanda 1s1 birikmesi s6z ko-
nusu olmaz. Isi ylizeyde insan boyu ile orantili olarak dolagir.

HESAP YONTEMi

Désemeden 1sitmada kullanilan borularin asil genlesme katsayilarinin disuk, 1si iletim katsayilarinin yliksek,
oksijen gegirgenliginin az olmasi istenir. Genelde, désemeden isitmada plastik PE-X veya PP-R borular kullanilir.
Cogu zaman odalar, dis ve i¢ olmak Uzere iki 1sitma ¢evrimine bélundr. Dig ¢cevrimin genigligi en fazla 1 m olarak
alinmalidir. Isitma ¢evrimlerinin miktari, oda blyukliklerine ve sekillerine uygun olmahdir. Farkl 1s1 yukini (6rne-
gin dis 1sitma cevrimi), isitici akiskan debisi ve basing kaybini saglayabilmesi igin, her i1sitma gevriminin ayr bir
kollektor baglantisina ihtiyaci vardir. Asir derecede yukli 1sitma gevrimlerinde (6rnegin dis 1sitma gevrimlerinde
boru uzunlugu 60 m ile sinirhdir. Higbir durumda boru uzunlugu 160 m'den fazla olmamalidir. Az yUklG 1sitma gev-
rimlerinde bu deger asilabilir. Isitma ¢evrimleri ne kadar klguk secilirse o derece iyi dengelenir ve kontrol edilir.
Kucuk 1sitma ¢evrimleri, dusik basing kaybinda daha buyuk su debisi ve 1s1 yikui saglar. Boru araligi sik olan isit-
ma gevrimleri yiizey sicaklifinin 29° degerini asmasina sebep olur. Onemli olan bir nokta da désemenin kaplama
malzemesidir. Ortii malzemesinin 1sil direnci 0,15 m2 K/W alinabilir.
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SIRKULASYON POMPASI SECiMi

GEREKLI OLAN BILGILER;
a) Kazan kapasitesi kCal/h; kW
b) Calisma sicaklik araligi (Genelde 90/70°C) (At : 90 — 70 = 20°C)
¢) Binanin boyutlari; —eni
— boyu
— ylUkseklik
d) Kazan kapasitesi belli degil ise daire sayisi sorulmaldir.
f: 100 — 120 m? olan daireler igin IsI ihtiyaci 12.000 kCal/h yaklasik olarak kabul edilir.
f: 120 — 150 m? olan daireler igin 1si ihtiyaci 15.000 kCal/h yaklasik olarak kabul edilir.

POMPA DEBI HESABI;

. Kazan kapasitesi _ fxDaire sayisi

: m3/h
At x 1000 At x 1000

POMPA BASMA YUKSEKLIGi HESABI;
Hm = BINANIN (Eni + Boyu + Yiiksekligi) x 0.04 mSS

ORNEK HESAP;

4 kath ve 16 daireli bir apartmanin dékiim radyator sisteminde 90/70 ¢alisan 180.000 kCal/h 1sitma giiclinde-
ki bir kazan devresinde kullanilacak pompa kapasitesinin belirlenmesi, bina (Eni: 20 m Boyu: 20 m Yuksekligi:
15 m) élgulerindedir.

L Kazan kapasitesi 180.000 kCal/h
POMPA DEBIS : Q : —2an kapasttest_ 9m3h
At x 1000 20 x 1000

POMPA BASMA YUKSEKLIGI: (20 + 20 + 15) x 0.04 = 55 x 0.04 = 2,2 mSS
SECILEN POMPA; 9 m3h 2,2mSS  Alarko olarak NCP 4/100 veya HCP 4/80 segilir.

BOYLER POMPASI HESABI

Qgovier : Vaoyier X 50 kCal/h Vaovier: LITRE

Q x 0,05
Q: BOY+ At=10°C Q= Litre/h

= Boru igindeki su hizi — 2,5 -3 m/sn
Kazan dairesinde — 4 - 4,5 m/sn
= Kullanma suyu devir daim pompasi segerken debisi;
Buyuk binalarda 8 - 10 defa tesisatta su dolasmall,
Kuguk binalarda 15 - 20 defa tesisattaki su dolagmali
= Hm ise 50 - 100 m igin TmSS basing kaybi baz alinir.
= Hiz dusltk olmali 0,5 - 0,7 m/sn veya max 2 m/sn
= S6nt pompa debisi normal isitma devresinde pompanin debisinin tgte biri alinir.
Segcilecek pompa
Q 75 m®/saat Hm = 89,66 mSS
STANDART pompa katalogundan SNM 65-250 veya SNK 65/250 segilir.
MAS pompa katalogundan MKE 100/4 veya MKK 65/4
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POMPA SECIiMi

Sirkiilasyon pompasi secimi igin gereken debi (Q) ve gereken basing (Hm) degerlerinin bilinmesi gereklidir.
Bu degerler binanin isitma projesinde verilir ve sirkiilasyon pompasi secimi buna gére yapilr. Eger isitma projesi
yoksa pompa se¢imi i¢in agsagidaki hesaplama ydntemleri kullanilabilir.

Gerekli Debinin Bulunmasi (Q)
Pompa, kazanda i1sinan suyu radyatdrlere uygun bir debi ile tasiyabilmelidir.
Debi asagidaki formiille bulunur;

Q : Gereken pompa debisi (m3/saat)

Qk : Isitma kazaninin kapasitesi (kCal/saat)
Tg : Suyun kazandan gidis sicakligi (°C)
Td : Suyun kazana dénus sicakhgr (°C)

Qk
(Tg—Td)

x 1.000

Gerekli Basincin Bulunmasi (Hm)

Pompa, isitma tesisatindaki direnci yenerek suyu tesisattaki en u¢ noktaya kadar itebilecek basinca sahip ol-
malidir. Burada pompanin yenmesi gereken basing borularin, baglanti elemanlarinin, vanalarin, radyatérlerin ya-
rattiklar direnglerin toplamidir. Pompanin girisinde ve ¢ikisinda ayni su ylksekligi olacagi i¢in, binanin yiksekligi-
nin pompa secimine etkisi yoktur.

H :Pompanin basinci (mSS)
R :Boru gapinda metre basina diusen basing kaybi (mss/metre)
L :Tesisattaki boru pargalarinin toplam uzunluklari (metre)

Z :Baglanti elemanlari, vanalar ve ézel cihazlarin direncleri (mSS)
H>=X(RxL)+ZX(2)

Eger binanin projesi yoksa yukaridaki degerlerin tam olarak bilinmesi neredeyse imkansizdir. bu durumda
asagidaki tablolar, gereken basincin yaklasik olarak bulunabilmesi icin kullanilabilir.

KAZAN KAPASITESI POMPANIN OLMASI GEREKEN BASINCI
50 kW'a kadar 0,5-3mSS
50 - 100 kW'a kadar 2-4mSS
100 kW ve Uzeri 5-10 mSS
TESISAT UZUNLUGU POMPANIN OLMASI GEREKEN BASINCI
100 metreye kadar 1-2mSS
500 metrede 4 -6mSS
1000 metrede 6 - 12 mSS




