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SURTUNME KAYIP CETVELI
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Debi Q »

Kat degerleri, soguk su ve sivilar i¢indir. Yeni demir boru igin : 0,8 , eski borular icin : 1,25 oraninda kayip hesap-
lanmalidir.

ORNEK: Debi Q = 5001/dak yeni demir boru ¢api 80 mm, uzunluk 50 m

Yatay eksende akis oranini bulun, dikey olarak DN 80 mm kesismesini takip edin, dikey eksenden sirtinme kay-
bini bulun.

H = 4,6 her 100 m boru

H=4,6x0,8=3,68m/100 (demir boru)

Gergek degerlerde formile uygulayalim.

H = 3,68 x 50:100 = 1,84 m (50 m boru igin)

A = hizi, kesismenin noktasini bulmak icin hesaplanir, degerler 1,5 - 2 m/saniyesiyle egimli gizgilerin arasinda ku-
rulur.

C =Yaklasik 1,7 metre/saniye
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STANDART DEMIR BORULARDA KAYIPLAR (m/100m)
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Bu tabloda bulunan demir borulardaki basing kayiplari 10 yillik eski ve pash borular igindir.

Yeni demir borularda kayip bu tabloda bulunan degerlerin %60'l kadardir.
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POMPA TIPININ SECILMESI
N Dirsek
Pa
£
g
I}
Dirsek
3 Q=75mdh
Dirsek 10m Emme borulan 5"
L% Basma borulari 4"
o) .
iR Siirgiili Vana Tasimada demir boru kullanildi
T Cek Valf
2m Vana ve Fitingslerin Ayni Diren¢ Kaybina Tekabiil Eden
1 Esdeger Diz Boru Boylari
7,
c @J Ad R IR RT7SN IR T71 N S IR T2 B3 4 5" 6" 8"
0 Dirsek SirgiliVana | 02 | 025 | 03 [ 035 [ o045 | 05 | 075 | 09 | 12 | 15
}_“,j Ee. |t Pompa Buhar Vanasi 8 1 |7 [ w9 | 5| 2| 40|06
L CekVat 2 |25 | 3 | ¢ | 5 | 6| 8| 0] 2] ®
== == Emis K ) Emis Klepesi 2 |25 | 3 4 5 6 8 0| 2| ®
PR St - m
el B s Repes! DeveBoyu | 05 | 08 | 09 | 1 | 13 | 16 | 21 | 26 | 35 | 45
Ik Standart T o s [ s [ alas s 7 ]os[ ] s
= -7 Standart Dirsek | 0,8 1 14 16 2 25 35 45 5 65

ORNEK: Sekilde gériildiigii gibi pompa seviyesniden 40 m SS kot farkli ve 610 metre mesafede bulunan bir sula-
ma havuzuna Q = 75 m%h basabilecek pompanin segimini yapiniz.

COZUM: Bu pompanin se¢iminde Q = 75 m3h ve 40 mSS kapasiteli pompay! pompa katalogundan secer ve mon-
tajini yaparsak bu pompanin is gérmedigini aci bir tecrliibe olarak goruriz.

Pompa se¢iminde emis klepesi, emis borusu, dirsek, basma hattindaki ¢cek valf, vana, dirsekler, TE ler ve hat bo-
yunca borularda meydana gelecek direng kayiplarinin da hesaplanmasi gerekir.

A- SISTEM TOPLAM MANOMETRIK BASMA YUKSEKLIGININ HESABI (Hm)
Hm =Hg + h +h g
a- (Hg) nin hesaplanmasi

Hg = 45 mSS

Hg=hg +h,, =40 +5=45mSS
b- (h,,) Emis borusundaki direng kayiplari

5" Emis tarafi toplam boruboyu 6 m + 2 m.......cccceeiiiiiiiiieiinns 8m (Sekil 150/1’den)

5" Emis klepesi es deger diiz boru boyu 1 adet x 10..........cccec.. 10m (Tablo 150/1’den)

5" Standart dirsek es de@er diiz boru boyu 1 adet x 4,5............... . 45m

Emis tarafi toplam es deger diiz boru boyu ..........cccceveviiiniinenne 22,5m (Tablo 150/1’den)

h = 22,5 x (sayfa 146'dan 75 m%h 5" boruda siirdiinme kaybi) = 22,5 m x 2;428
c- (h,,) basing borusundaki direng kayiplari

4" basing tarafi toplam boru boyu 10 m + 600 M .......ccceiriiiiienieeiieeeeee. 610 m (Sekil 150/1’den)

4" Cek valf es deger duiz boru boy ve es degeri 1 ad x 8 m.......ccceeeneee. 8m (Tablo 150/1'den)

4" Standart dirsek es deger diiz boru boyu es degeri 3 ad x 3,5..........c...... 10,5m (Tablo 150/1’den)

4" stirgulll vana es deger diiz boru boyu es degeri 1 ad x 0,75 m...............+0,75 m

Basing tarafi toplam esdeger diiz boru bOyU ..........cccvveeviieciciincieeene 629,25 m (Tablo 150/1°den)

7,01

hy, = 44,11 mSS

h,, = 629,25 x (sayfa 146’dan 75 m2/h —4" boruda sirdiinme kaybi) = 629,25 x 00

Hm = 89,66 mSS

d- Hm=Hg+h+h, Hm=45+0,553 + 44,11
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HIDROFOR KAPASITESi HESABI

a- Aile sayisi veya daire sayisi : A

b- Bireyin glnlik su tiketimi : T = 120 litre / giin

c- Ortalama birey sayisi aile igin B = 4 veya 5 alinir.
d- Es zamanli kullanim faktord : f

ES ZAMANLI KULLANIM FAKTORU : f

4 Daireye kadar 0,66 Q=AxBxTxf (Litre)

5-10 Daireye kadar 0,45 Hm = (2,8 x Kat sayisi x C) + Hyg, + Hpua

11-20 Daireye kadar 0,40

21 - 50 Daireye kadar 0.35 C — Yenibinaigin:1,3  (Boru ve bunun gibi kayiplar
51 -100 Daireden kadar 0.30 Eski binaigin : 1,4  kabul edilir.)

100 Daireden fazla 025 Haxma = 15 mSS kabul edilir.

Hgze. — Susayaci bagina :10 mSS
Filitrasyon icin :15mSS
Bahge sulama igin : 15 mSS
Sok dus igin :15mSS
(Pysr + 1)
(Pyst = Par) xS
V,, : Hidrofor tanki nominal hacmi (m?3)
Q;: Bir pompanin P, ; basingta verdigi max debi miktari (m%h)

Vy = 0,33 x Qp X

Pust : Hidroforun galisma ust basinci (bar)

Par : Hidroforun galigma alt basinci (bar)

S : Salt sayisi (Motorun saatte devreye girip ¢tkma sayisi) 1/S
- 2 veya 3 KW lik motor gugclerine kadar salt sayisi 40'a kadar ¢ikabilir.
- Buylk motorlarda salt sayisi 20'ye ¢ekildi.

ORNEK: 60 daireli ti¢ bloktan olusan 5 er katli yeni bir sitenin su ihtiyacini karsilayacak hidroforun kapasitesini he-
saplayiniz. Her dairenin sayaci ayridir. Banyo bataryasinda sok dus kullaniimigtir.

Q=AxBxTxf (Litre)

Q=60 x5 x 120 x 0,30 = 10,800 LITRE = 10,8 m3h

Hm = (2,8 x kat sayisi x C) + Hgze, + Hygya

Hm = (2,8 x5x1,3) + (10 + 15) + 15 = 58,2 mSS = 60 mSS

Yukarida hesap neticesinde elde edilen degerlerden STANDART POMPA kataloguna bakilarak pompa segilir.

1. SECIM :SKM  32/3 2—14 m3H 78 — 60 mSS 5.5 HP 2900 d/d

2.SECIM : SNT  32/250 4-15,5m3 74 — 54 mSS 75HP 2885 d/d

Buradan ayni isi gdren, motor giict kigiik olan SKM 32/3 pompasi segilir.

Vy= HIDROFOR TANKININ NORMINAL HACMi (m3)
Q, =P, ;basincinda pompanin max debisi 14 m3/h
Pgr = Hidroforun ¢alisma Ust basinci 74 mSS den 7,4 bar
P, = Hidrofor ¢alisma alt basinci 6 mSS den 6 bar
S = Salt sayisi 30 defa
V,

(Pysr+ 1) (74 + 1)

N =0,33xQp x Vy=0,33x14x m Vy =0,924 m3 V =1 ton olarak bulunur.

(Pyst = Par) xS
NOT: Kapali genlesme deposu kullanildigi takdirde sisteme su basiimadan énce genlesme deposunun iginde ba-
sili bulunan azot gazi basinci sistemin statik basincina esit sekilde ayarlanir. Az ise ilave edilir. Fazla ise basing
dasuruldr. Yukarida ki 6rnek igin (10 kat x 2,7 m + 15 m musluk basinci = 42 m = 4,2 atl) sistem bos iken 6n gaz
basinci 4,2 atii'ye ayarlanir. (62 hava) lbr. dir.
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HIDROFORDA KULLANILACAK
POMPA KAPASITE SECiMi HIDROFORLARDA ve KALORIFER TESISATI
KAPALI SISTEMLERDE GENLESME TANKLA-
Kat PA Daire | Q Daire | Q RINA, TESISATA SU BASILMADAN ASAGIDAKI
Sayisi | (bar) Sayisi | (m%h) | Sayisi | (m%h) DEGERLERDE ON GAZ BASINCI UYGULANIR.
1 24 1 0.4 31 6.5 Kapali Sistem Hidrofor
2 2,8 0,8 32 6,7 Bina Yiikseklik Kalorifer Genlesme
3 3,1 3 1,2 33 6,9 Kat Kot ) Genlesme ) Tanki
4 3,5 4 1,6 34 7.2 S Farki On Gaz Basinci_| On Gaz Basinci
5 38 5 12 35 74 m ATU [ LIBRE | ATU [ LIBRE
6 4,1 6 1,44 36 76 : 3 ‘g‘ag” ‘hﬁ‘z’a) (?33') ‘h%)—
7 4,5 7 1,7 37 78 2 6 1,1 16 1,6 23
8 4,8 8 2 38 8 3 9 1,4 20 1,8 27
R R 2 N [t S B B A B
10 5,5 10 2,4 40 8,4 6 18 2.4 35 3 45
11 5,9 11 2,3 41 8,6 7 21 2.7 39 3.3 48
12 6,2 12 2,5 42 8,8 3 3‘71 3?3 ig’ 3"17 2‘3
13 6,6 13 2,7 43 9 10 30 3,6 52 4.4 65
0 | T e T B R e B e e e L
15 73 15 3,2 45 9,5 13 39 45 66 55 80
16 76 16 3.4 46 9,7 14 42 4,8 70 5.8 85
17 79 17 3,6 47 9,9 ]g jg 2:21 ZS 2;2 83
18 8,3 18 3,8 48 10,1 17 51 57 84 6,9 101
19 8,6 19 4 49 10,3 18 54 6 88 73 107
m [ o |[m s [ w0 [w0s] S| o foo{ @ oimu
21 9,3 21 4,4 51 10,7 CIZELGE : B
22 9,7 22 4,6 52 10,9
23 10 23 4.8 53 11,1 CORELLO
24 10,4 24 5 54 1,3 KAT VE DAIRE SAYISINA GORE TAVSIYE
25 10,7 25 5.3 55 11,6 EDILEN TANK HACMI
26 ns 26 55 56 ns KAT HER KATTAKI DAIRE SAYISI
27 11,4 27 57 57 12 SAYISI 1 [ 2 | 3 ] 4 ] 5 ] 6
28 1,7 28 5,9 58 12,2 TANKA HACMi = LT
29 12,1 29 6,1 59 12,4 1 24 24 24 24 24 24
30 12,4 30 6,3 60 12,6 2 24 24 24 50 50 50
CiZELGE : A1 CIiZELGE : A2 3 24 24 50 50 80 80
. 4 24 50 50 80 100 100
MISAL: Bodrumla beraber 9 kat her katta 4 daire 5 24 50 80 100 | 200 | 300
olan toplam 32 daireli bina i¢in hidrofor kapasitesi- 6 24 50 80 100 | 200 | 300
nin tayini: 7 50 80 100 | 200 | 300 | 500
R 8 50 80 100 200 300 500
COZUM: 9 katli bina igin gizelge A/1'den PA=5.2 bar 9 50 30 100 | 200 | 300 | 500
yani 52 mSS basabilen ¢izelge A/2 den de 32 dai- 10 50 100 | 200 | 300 | 500 | 750
re igin Q=6.7 m%h kapasiteli pompasi olan hidro- 11 50 100 [ 200 [ 300 | 500 | 750
for segilir. Yani: 52 mSS na 6.7 m3h kapasiteli pom- 12 50 100 [ 200 | 500 | 750 | 750
pa olacaktir. 13 80 100 300 500 | 750 | 750
. . . 14 80 200 300 500 750 | 1.000
GENLESME TANKININ KAPASITESI: Cizelge C 15 80 200 1 500 1 750 | 750 | 1.000
den 9 kat her katta 4 daire degerinden genle§me 16 100 200 500 750 | 1.000 | 1.000
deposu 200 It olarak bulunur. 17 100 | 200 | 500 | 750 | 1.000 | 1.250
Genlesme tankini sisteme baglamadan énce icinde 18 100 | 300 | 500 | 750 | 1.000 | 1.250
bulunan gaz basinci Cizelge B den 9 katl bina igin 19 100 | 800 | 750 | 750 11000 | 1.250
. .. 20 100 300 750 | 1.000 | 1.000 | 1.250
hidrofor tanki 6ngaz basinci 4 bar veya hava saa- 21 200 1 500 1 750 1 1000 | 1250 | 1250
ti varsa 60 hava (ibr) olarak ayarlanir. Fabrikasyon ) 200 | 500 | 750 | 1.000 | 1250 | 1250

basing fazla ise bosaltilir, az ise ilave edilir.

CiZELGE : C
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Giinliik Ortalama Su Tiiketimleri Su Depolarinin Tagsma ve Bosaltma Caplari
o Ortalama Tuketim
Cinsi o ) Tasma Borusu Bosaltma
I/kisi Depo Hacmi Borusu
Lavabolu 60-80 0 Qgp' Capi
Konutlar Duslu 80-115 Q
Kivetli 120-200 0-2900 1 2 1/o"
Oteller | DUslU 100 3000-5 900 11/2" 21/2"
Hastaneler 200-500 12 000 - 19 000 21/2" 21/2"
Okullar 5 20 000 - 28 000 3" 3"
QOCUk Yuvalari 80-100 29 000 - 38 000 4" 3"
Kresler 100-150 39 000 - fazlasi 4" 4"
Kiglalar 60-80
Lokantalar 20-100
Bahce sulama bir seferde 1,5 I/m?
Binek otosu (temizlik) 100 I/gin

Konutlar igin Boyler Biiyiikliigiiniin Secilmesi

Konut Kullanma Boyler Soguk Su Isitma Devresi
Sayisi Es Zaman Hacmi Baglantisi icin Isi ihtiyaci
n Etkeni (y) (0} (mm) (kCal/h)
1 1,0 300 20 4500
2 0,75 (400) 20 6 800
3 0,60 500 20 8200
4 0,58 (600) 20 10 600
5 0,55 800 20 12 500
6 0,54 (900) 25 14 750
7 0,53 1000 25 16 900
8 0,51 (1 250) 25 18 600
9 0,50 (1 250) 25 20 500
10 0,49 1500 25 22 300
14 0,48 1500 25 26 250
15 0,45 2000 32 30 750
18 0,42 2000 32 34 500
20 0,40 2500 32 36 450
25 0,38 (2 750) 32 43 250
30 0,36 3000 32 49 200
40 0,34 4000 40 62 000
50 0,32 5000 40 72 750
60 0,31 (5 500) 50 84 750
70 0,30 (7 000) 50 102 500
80 0,30 (8 000) 50 123 000
100 0,30 (8 500) 50 136 500
120 0,30 (10 500) 70 164 000
150 0,30 (13 000) 70 205 000
200 0,30 (17 000) 100 273 000

Standarda uymadiklarindan parantez igindeki degerler yerine bir bllylk hacim veya birden fazla boyler igin gerekli hacim segil-
melidir.
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SU AKITMA YERLERININ DEBi VE YUKLEME BiRiMLERI iLE
GEREKLI AKMA BASINCLARI

Akma basinci Verdi Yukleme birimi
Su akitma yeri

mSS I/s YB
Musluk, (10 mm, 3/8") 5 0,25 1
Musluk, (15 mm, 1/2") 5 0,40 2,5
Musluk, (20 mm, 3/4") 5 1,00 16
Musluk, (25 mm, 1") 5 1,50 36
Bide 5 0,125 0,25
Pisuvar 5 0,125 0,25
Yikama deposu (Hela rezervuari) 5 0,125 0,25
Lavabo 5 0,175 0,5
Yikanma teknesi (Batarya 15 mm) 5 0,25 2,5
Yikanma teknesi (Batarya 20 mm) 5 1,00 16
Termosifon 5 0,40 2,5
Gazl su isiticisi (Sofben)
10 I/dak kadar 6 0,175 0,5
16 I/dak kadar 7 0,25 1,0
26 |/dak kadar 7 0,43 3,0
Basingli hela yikayicisi (Bas)
0,6 I/s (15 mm) 13 0,60 6,0
0,8 I/s (20 mm) 12 0,80 1
1,3 1/s (256 mm) 4 1,30 27

SU SAYAGLARININ CESITLI DEBILERDEKI BASING KAYIPLARI

Sayac Sayactaki Basing Kaybi mSS

Anma | Sayacin 4 | 5 | 6 | 7

Capi Kapasitesi 1 2 8 9 10
mm mih 3 Debi I/s

AC (Yuk Birimi YB)

20 3 0,264 | 0,373 | 0,456 | 0,527 | 0,589 | 0,646 | 0,696 | 0,745 | 0,791 | 0,833

) | @2 | B3 | 44 | (56 | 67) | (78 | (79) | (10,0) | (11.,1)

25 5 0439 | 0621 | 0,761 | 0,878 | 0,982 | 1,076 | 1,162 | 1,242 | 1,318 | 1,389
31) | 62 | 93 | (123) | (154) | (185) | (21.6) | (221) | (278) | (30.9)

32 7 0615 | 0,868 | 1,085 | 1,230 | 1,375 | 1,506 | 1,627 | 1,739 | 1,845 | 1,944
(60) | (121) | (181) | (242) | (30,3) | (36:3) | (423) | (484) | (544) | (60,5)

38 10 0878 | 1,242 | 1521 | 1,757 | 1,964 | 2,152 | 2,324 | 2,485 | 2,635 | 2,778
(123) | @47) | G70) | 494) | 61,7) | (741) | (86,4) | (98,8) | (111,1) | (123,5)

50 20 1,757 | 2,484 | 3,513 | 3,514 [ 3,928 | 4,303 | 4,648 | 4,969 | 5270 | 5,556
(49,4) | (98,8) | (148,1) [ (1975) | (264,9) | (294,3) | (345,7) | (395,1) | (444,4) | (493,8)
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UYGUN HIDROFORUN SECILMESI iCiN BILINMESI GEREKENLER

1- Birden ¢ok kullanicinin ayni sistemden faydalandigi, kullanim miktarinin giiniin degisik zaman dilimlerine gére degistigi uygu-
lamalarda, toplam hesap edilen debi gereksiniminin birden gok pompa ile karsilanmasi daha dogrudur. Ornegin hesap edilen top-
lam debi gereksinimi 30 m%h ise burada tek pompali hidrofor sistemi segimi yerine beheri 15 m%h kapasiteli 2 pompali veya behe-
ri 10 m%h kapasiteli 3 pompali sistemler tercih edilmelidir.

2- Pompalardan birinin arizasindan dolayi devre disi kalmasi gibi durumunda eger yedek pompa bulunmasi arzu ediliyor ise sis-
temi olusturan pompalarin her birinin debisindeki bagka bir pompa kullaniimalidir. Ornegin béyle bir durumda toplam debi gerek-
sinimi 30 m%h ise, beheri 30 m%h kapasiteli 2 pompali bir sistem veya beheri 15m®h kapasiteli 3 pompali bir sistem kurulmalidir.
3- Segilen pompalarin istenen debide calisacagi alt ve Ust basing noktalari pompa egrisinin verimli noktasina yakin olmaldir,

4- Hidroforda kullanilan pompalarin emis yapacagi depo veya reserv, pompa montaj seviyesinden asagida ise siparis esnasinda
bu konu mutlaka belirtilmelidir.

5- Eger pompalanacak suda fiziksel ve kimyasal asindiricilar bulunuyor ise siparis esnasinda bu durum mutlaka bildiriimelidir.
Pompa ve tesisati olusturan pargalarin bu tip islerde 6zel olarak segilmesi gerekir.

6- Kullanilacak membranli basing tanklarinin segimi 6énemlidir. MUmkun oldugunca blyik hacimli tanklarin kullaniimasi uygun ola-
caktir. Ayrica tanklar igin Ureticilerin verdigi maksimum basing degeri hidrofor sisteminde kullanilan pompalarin kapali vana ba-
singlarindan yiksek olmalidir.

Tablo-1 UYGUN HiDROFOR SEGiMi
Yandaki tablolardaki daire sayisi ve kat adedi altinda belirtilen de-
Jerler esas alinarak érnekler hesaplanmistir. Ancak degisik kullanim

Ornek Mekanlar icin Kisi Basina Su Tiiketimi

Yerlesim Tipi WEREEENERETISITCINITEEN  amaclan ve yerleri igin uygun hidrofor segimi asagida agiklandigi se-
Konut (Lavabolu) 60-80 | kilde yapilabilir.
Konut (Duglu) 80115 EREKLI BASINCIN HESABI
Konut (Kiivetli) 120 - 200 G SINC S
Otel (Duslu) 100 | [Hmin (mSS)]=[n]+ [hk]+
Otel (Kvetli) 150 - 200
Hastane 200 - 500 Hidroforun yerlestirildigi yer ile binanin su basilacak en Ust noktasi
okl s arasindaki kot farki (mt) (Kat sayisi x Kat yiiksekligi)

Tesisattaki vana, dirsek, su sayaci, boru vs. kayiplari toplami
Gocuk Yuvas, 80- 100 (Bu deger genellikle toplam h yiiksekliginin %20 si olarak alinir.) (mt)
Kres 100 - 150 Binanin en Ust seviyesinde olmasi istenen ¢ikis basincidir.
Kisla 60-80 Genellikle 10 - 15 mt arasi alinir.
Lokanta 10-20 . .
Bahge Sulama 1,5 lt/m? bir seferde | GEREKLI DEBININ HESABI
Araba Yikama 100 It/giin oy [ . Dairedeki Kisi Bas! Giinlik
|Qm|n (m°h) |- |Da|re Sayisi | X Kisi Sayisi X Tiketim x | K/1000
Tablo-2

Kisi bas! guinlik tiiketim: Tablo 1'den segilir. (It/glin)

Kisi Bagina Su Tiiketimi icin Carpma Faktorii K: Es zamanl faktéri (Tablo 2'den segilir.)
Yerlesim Tipi (K) Faktori Ornek Hesaplama
Konutlar (1 - 5 daire) 0,66 | 6 kat, 21 daireli bir bina (konut) i¢in basing, debi tayini ve pompa se-
Konutlar (6 - 10 daire) 045 | M-
- h =6 kat x 2,8 (tek kat yliksekligi) = 16,8 mSS
Konutlar (11 - 20 daire) 0,40 hk=02xh=02x168 =34 mSS
Konutlar (21 - 50 daire) 035 | 1ootomss
Konuttar (51 - 100 daire) 930 | M'imin=h+ hk+ hc=16,8 + 3.4 + 10 = 30,2 mSS]
Konutlar (100 daire sti) 0,25 )
Daire Sayisi : 21
Oteller (1 - 20 yatakh) 0,40 Dairede kisi sayisi : 5 kisi
Oteller (21 - 50 yatakl) 040-0,30 | Kisi bagi guinlik tiiketim : 100 It (Tablo 1)
Oteller (50 yatak Gstu) 0,30-0,20 [ Es zamanl kullanim fak. K : 0,35 (Tablo 2)
Hastaneler (50 - 500 yatakin 0,30-0.20 | |Debi, Q =21 x 5 x 100 x 0,35/ 1000 = 3,7 m¥saat|
Hastaneler (501 - 1000 yatakl) 020-0,15 | gecilen Pompa H0707/1 0.75 HP
Hastaneler (1001 - 2000 yatakli) 0,15-0,10 | « Hidrofora alt seviyeden emis yaptinimamalidir. Depo hidroforun yaninda veya
Okullar 0,30 Ust seviyesinde olmalidir.
Cocuk Yuvalar 0,40 * Pompalarin su emisinde zorlanmamalari gerekir. Bu nedenle, hidrofor emis
Kislal 0.40-0.30 caplar kesinlikle kucultilmemelidir.
- Islalar Ui * Tek pompali hidroforlarda pompa su giris ¢api degerinden bir boy buyik, iki ve
Is Hanlan 0,30 lic pompali hidroforlarda ise emis kollektérii capinda emis tesisati gekilmelidir.
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KAVITASYON - NPSH

Pompa seg¢iminde ve pompanin emis sartlarinin belir-
lenerek yerlesim planinin yapiimasinda énemle dikka-
te alinmasi gereken diger bir hususda, performans eg-
rilerinin alt kisimlarinda gésterilen pompanin NPSH ka-
rakteristigidir.

Katalogta gdsterilen bu degerler, gaz ve hava kabarcik-
larindan arinmig temiz su igin gegerlidir. Kullanim em-
niyetinin yukseltiimesi ve pompanin kavitasyon riskinin
azaltilabilmesi icin katalogta gdsterilen NPSH deger-
lerinin en az 0,5 m. artinlarak kullanilmasi dogru ola-
caktir.

Net pozitif emme basinci diye isimlendirilen NPSH de-
geri, bir pompanin éngdriilen isletme degerinde ka-
vitasyonsuz ve verimli bir sekilde caligilabilmesi igin,
pompanin emis agzinda var olmasi gereken asgari no-
minal su basincini ifade etmektedir.

Akiskanin sicakhgi kavitasyon olusumunda diger bir
faktordir. Sicaklik arttikga kavitasyon riski yikselmek-
tedir.

Bu durum akiskanin buharlagsma basinci ile ilgilidir.
Akiskanin buharlasmamasi igin gerekli olan asgari ba-
sing akigskanin sicakligi ile birlikte artmaktadir.

Ornegin;
20°C'deki suyun buharlagsmamasi i¢in pompanin emis
agzinda varolmasi gereken asgari basing

pd = 0.02337 bar (~ 0.2 m) iken,

85°C'deki suyun buharlagsmamasi igin gereken asga-
ri basing

pd = 0.5780 bara (~ 5.78 m) ylkselmektedir.

Dolayisi ile yuksek sicaklktaki akigkanlarin pompa-
lanmasinda atmosfere kapali tank sistemine gegilerek,
tankin ayrica basinglandirimasi (p,,.,, + p,) gerekli ola-
bilir.

Yandaki buharlagsma basinci tablosu, degisik sicaklik-
lardaki suyun buharlasmamasi i¢in gerekli olan asgari
basing degerlerini géstermektedir.

Ozellikle akiskan seviyesinin pompanin emis agzina
nazaran daha dusik oldugu emis yapilarak calisilacak
durumlarda veya akigkan sicakhginin 45°C'den daha
yuksek oldugu uygulamalarda; sistemin depo yerlesi-
mi ve emis hatti 6zelliklerinden kaynaklanan mevcut
NPSH degerinin, pompanin problemsiz c¢alisabilmesi
icin gerekli olan NPSH degerini saglayip saglayamaya-
cag! konusunda firmamiza danigilarak alinmasi gere-
ken 6nlemlerin tartigiimasi faydal olacaktir.

Problemsiz bir igletim igin

NPSH > NPSH

mevcut pompa

olmalidir.

pompa emme
ekseni

Atmosfere Atmosfere p
acik tank |kapali tank

Patm Patm +Pt

NPSH,,0, = 9.5 - (Ape + hy + Pg)

Atmosfere agik tankli uygulamalarda atmosfer basin-
cinin yaklasik 9.5 mSS oldugu varsayimiyla, sistemin
mevcut NPSH degerini hesaplarken emis hatti direng
kayiplarinin toplami Ap,, emig derinligi he ve akigkanin
buharlagsma basinci p, formiillerde gosterildigi gibi dik-
kate alinmalidir.

Atmosfere Atmosfere
acik tank kapali tank

Patm Patm +Pt

pompa emme
ekseni

t(c) | pyban | tec)y | p,(bar)
0 0.00611 95 0.84530
5 0.00872 100 1.01330
10 0.01227 105 1.20800
15 0.01704 110 143270
20 0.02337 115 1.69060
25 0.03166 120 1.98540
30 0.04241 125 2.32100
35 0.05622 130 2.70130
40 0.07375 135 3.13100
45 0.09582 140 3.61400
50 0.12335 145 4.15500
55 0.15741 150 4.76000
60 0.19920 155 5.43300
65 0.25010 160 6.18100
70 0.31160 165 7.00800
75 0.38550 170 7.92000
80 0.47360 175 8.92400
85 0.57800 180 10.02700
90 0.70110 185 11.23300
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DOGRU HIiDROFOR TiPiNiN SECiMi
Genel tavsiyeler

Belli bir kullanim yeri ve ilgili isletme sartlar icin en uygun olan hidrofor tipinin belirlenmesinde asagidaki kriter-
ler dikkate alinmalidir:

¢ Cok kullanicili ve debi gereksiniminin zamana gére degisken oldugu uygulamalarda, toplam debi gerek-
sinimini birden cok pompayla karsilamak dogrudur. Ornegin; toplam debi gereksiniminin 60 m3h oldugu bir
uygulamada tek pompali bir hidrofor yerine beherinin debi kapasitesi 20 m3h olan 3 pompali bir hidrofor segil-
melidir.

* Yedekleme fonksiyonu arzulandiginda hidroforun bir pompasinin devre disi kalmasi durumunda, diger
pompalar toplam debi gereksinimini karsilayabilecek kapasitede secilmelidir. Ornegin; toplam debi gerek-
siniminin 60 m3h oldugu bir uygulamada tek pompali bir hidrofor yerine beherinin debi kapasitesi 30 m3/h olan
3 pompali bir hidrofor secilmelidir.

* Pompa kapasitesinin ve kademe sayisinin segiminde, hidroforun alt ve st basing isletim noktalarinin, verim eg-
risinin uygun bélgesinde olusmasina dikkat edilmelidir.

¢ Pompa tipinin belirlenmesinde, hidroforun galisacagi montaj sartlarina gére NPSH karakteristiginin uygunlugu
teyid edilmelidir. Hidroforun emis yapmasi gerekecekse bu durum sipariste belirtilerek, ilgili yapisal énlemlerin
alinmasi saglanmalidir.

e Pompa tipinin ve hidroforu olusturan diger yapi elemanlarinin dogru secimi i¢in akiskanin fiziksel ve kimyasal
6zellikleri dikkate alinmalidir.

* Secilecek membranli deponun hacmi kullanim sartlarina baglidir. Kesintisiz su kullaniminin oldugu uygulama-
larda ve frekans konvertorli hidroforlarda depo hacmi daha kiiglk segilebilirken, diger uygulamalar icin mim-
kiin oldugunca buylk bir hacim faydali olmaktadir. Membranh deponun izin verilen isletme basing siniri, hidro-
for pompalarinin sifir debide yaratabilecekleri azami sistem basincindan daha yuksek olmalidir.

Hidrofor debisinin Q (m®h) hesaplanmasi

Debi hesabi kullanici ézelliklerine gére degisiktir. Ornegin bir hastane ile bir otele veya bir is merkezi ile bir apart-
mana hizmet veren hidroforlarin debi hesabi farklidir. Hidroforun kullanim amaci da debi hesabinda dikkate alinan
diger 6nemli bir husustur. Ornegin cok kullanicili bir apartmana ait kullanma suyu hidroforunun debi hesabiyla, bir
Gretim hattinin proses suyunu basinglandiran hidroforun debi hesabi birbirinden ¢ok farkhdir.

Debi hesabinda iki ana kriter vardir. Bunlardan ilki birim zamanda tiiketilmesi 6ngériilen su hacmi digeri de
¢ok kullanicili sistemlerdeki eszaman faktéradir.

Bu iki kriterin bilesimi, kullanimin en fazla oldugu bir anda gerekli olan su debisini ifade eder ki, hidroforun debi ka-
pasitesi bunu karsilayabilecek sekilde secilmelidir.

Kullanma suyu hidroforlarinin debi hesabi kullanici sayisi, beher kullanici igin birim zamanda tiiketiimesi 6ngori-
len su hacmi ve eszaman kullanim faktori dikkate alinarak gerceklestirilebilmektedir.

Eszaman kullanim faktord, ¢ok kullanicili bir sistemdeki kullanicilarin kag tanesinin ayni anda éngérilen miktarda
su tuketebilecegi olasiligini degerlendiren bir faktordir.

Kullanici sayisi olarak, konutlarda yasayan aile ve birey, isyerlerinde ¢alisan insan, hastane ve otellerde ise kulla-
nilan yatak sayisi gibi degerler dikkate alinmaktadir.

Kullanma Suyu Hidroforunun Debisinin Belirlenmesinde,

- 3
Q=AxBxTxf(mh olarak) Konutlarda ortalama su tiiketimi

Toplu konutlar 100-150 Litre/gln/birey

A = Aile sayisi (Daire veya bagimsiz konut sayisi)

B = Birey sayisi / Aile Liiks apartmanlar 150-200 Litre/guin/birey

T = Bireyin glinliik ortalama su tiiketimi (Litre/giin) Liiks villa ve yaziiklar | 200-250 Litre/gtin/birey

f= Es zaman kullanim faktoru

formull kullanilarak asagidaki degerlendirme yapilmaktadir.
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Tirkiye'de aile bagina 4 veya 5 bireyin yasa- Genel yerlerdeki ortalama su tiiketimi

digi ve bireylerin giinliik ortalama su tiiketi- Misafithanel 100-120 _ Litre/a0n/misafi
minin 100-300 litre/giin kadar oldugu kabul isafiraneler . ttre/gun/misafir
edilmektedir. Oteller 200-600 Litre/gun/yatak
Ortalama su tiiketimi yasam standartlarina ba- Hastaneler 250-600 Litre/gtin/hasta
gimhdir. Burolar, isyerleri 40-60 Litre/glin/calisan
Ortalama su tiiketiminin belirlenmesinde yanda- Okullar 5-20 Litre/glin/6grenci
'f_i tablodan faydalanabilir. Vatili okullar 100-120  Litre/gtin/6grenci
Ornek:
160 daireli bir toplu konut yerlesim biriminde Konut (aile) sayisi Eszaman kullanim faktorii
- - 3
Q=160 x4 x 150 x 0,25 = 24 m3h 4 daireye kadar 0,66
hidrofor debisinin gerekli oldugu soylenebilir. ;
) . L 5 - 10 daire 0,45
Hidroforlarin kullanilacag: yerin 6zellikleri hak- -
kinda daha detayli bilgilerin olmadigr durum- 11 - 20 daire 0.40
larda istatistiki diyagramlardan secim yapmak- 21 - 50 daire 0,35
ta debi belirlenmesinde sikca kullanilan bir yén- 51 - 100 daire 0,30
temdir. 100 daireden fazla 0,25

Alttaki diyagramlardan gesitli kullanim yerleri igin
gerekli olan kullanma suyu debi deg@erlerini yaklasik olarak tespit etmek mimkindar.

Diyagramlardan veya hesaplanarak tespit edilen debi, hidroforun sahip olmasi gereken toplam debi kapasitesini
belirlemektedir. Ancak pompa sayisi ve dolayisiyla beher pompanin saglamasi gereken debi degeri hakkinda bir
bilgi vermemektedir.

Buna gore, yukaridaki 6érnek igin segilecek ¢cok pompali bir hidroforun pompalarinin biri hari¢ digerinin tamami
calistiginda 24 m3/h debi elde ediyor olmasi gerekmektedir. Ornegin isletim icin 6ngérilen alt basing degerinde
(Halt), beheri 24 m3/h debi verebilen 2 pompali veya beheri 12 m3/h debi verebilen 3 pompali bir hidrofor dogru bir
secim olacaktir. (DIN 1988 normuna gére gok pompali hidroforlarin debi kapasiteleri belirlenirken, pompalardan en
az birinin gahismadigi durumlarda bile hidroforun gerekli debiye ulasabilmesi sart kosulmaktadir).

Ancak 6zellikle belli kapasitelerden daha biiyik hidroforlarin (6rne@in 6 m%h ve daha buyiik) gok pompali segil-
mesinde DIN normunun 6ngérdigl otomatik yedekleme 6zelliginin yani sira isletiminde elektrik tasarrufu, ytik-
sek konfor ve glivenilirlik gibi bagka énemli nedenler de vardir.

Bu nedenle toplam debi gereksiniminin fazla oldugu kullanma suyu hidroforlarinin cok pompali olarak segilme-
si daha dogrudur.
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Hidrofor basincinin H (mSS) hesaplanmasi
Hidroforun basing kollektériinde bulunan basing,
hidroforun emis kollektériine gelen suyun én ba- Hmax Pompanin sifir debideki basinci
sinci ile hidroforun kendi olusturdugu basincin
toplamidir. Ancak Tirkiye'de hidroforlar, genelde Hist ————@_— Pompanin durma basinci
hidroforla ayni seviyedeki atmosfere agik bir su
deposundan beslendikleri igin suyun 6n basinci Hat | [+24p+(10-15)] _ Pompanin calisma
ihmal edilecek seviyelerdedir. basinci
Hidroforun olusturdugu basing, kullanici tara-
findan belirtilmis 6zel bir durum yoksa, yer- |
. . .. . h+ZAp
lesim alanindaki en yliksek, en uzak veya tesi-
sat olarak en kritik kullanicida yaklagik 10-15 ‘
mSS seviyesinde bir akma basinci gercekles-
tirebilecek kadar olmalidir. |
Buna goére,
H=h+ XAp + 15 (mSS)
h : En yuksek kullanicinin kod farki (mSS)
Y Ap : Tesisattaki toplam basing kayiplari (mSS)
olarak bulunan basing, hidroforun g¢alismaya
baslayacagi Halt (alt basing) noktasi olarak ka-
bul edilebilir.
Hidroforun calismayi durduracagi nokta olan
Hust (Ust basing) degeri ise basing salterleri kul-
lanilarak gerceklestiriimis bir pompal hidrofor-
larda yaklagik olarak
Huist = Halt + 1,5 bar, ti¢ pompali hidroforlarda
Hist = Halt + 2,5 bar kadardir.
Analog basing algilayicili, elektronik panolu hid-
roforlarda pompa sayisindan bagimsiz olarak
Hust = Halt + 1 bar olarak gerceklestirilebilmek-
tedir.
Tesisattaki toplam direnclerin YAp hesaplanmasi her zaman kolay olmayabilir. Bunun igin tesisati olusturan her
tarli armatdr, vana, boru ve baglanti malzemelerinin tip, miktar ve 6lcllerini bilmek ve bunlarin icinden gegecek
olan su debisinde olusacak direngleri (basing kayiplarini) hesaplayabilmek gereklidir.
Bu tir bir hesaplama da genelde mimkin olmadigindan, >Ap olarak normal sartlarda (6rnegin apartman tipi ya-
pilarda) statik bina yiiksekliginin %20 - %25 arasi bir deger, tesisattaki toplam basin¢ kayiplari olarak ka-
bul edilerek sistemdeki bilinen direng kayiplan (6rnegin su sayaglarn ve basing dustriculer) varsa buna ayrica
eklenmektedir.
Ornek:
Statik yuksekligi 30 m (yaklasik 10 katli) ve her daire girisinde bir su sayaci olan eski bir bina igin segilecek
hidrofora ait alt basin¢g hesaplanirken, en ylksek kullanicida olmasi gereken 10-15 mSS akmak basincina
30 x 1,25 + 7,5 = 45 mSS kadar bir ekleme yapilmali (burada su sayacinin 7,5 mSS basing kaybi yarattigi varsa-
yiimistir ve Halt = 55 - 60 mSS civarinda segilmelidir.
Cok pompali olarak segilecek 6rnegin G¢ pompali bir hidroforun (st basinci Hust (durma basinci) ise
Hust = Halt + 25 mSS = 80-85 mSS civarinda olacaktir.
Bu 6rneklere gore secilecek Q = 24 m3h ve Halt = 55-60 mSS kapasitesine sahip ¢ pompali bir hidrofor,
DIN 1988 normuna uygun otomatik yedekleme fonksiyonuna sahip olacaktir.
Tesisattaki genel basing dagilimi incelenirken dikkat edilmesi gereken diger bir nokta, statik su basincinin kul-
lanma suyu tesisatin hi¢bir noktasinda 5 bari (50 mSS) gecmemesinin temin edilmesidir. DIN 1988 normun-
da konforlu bir su kullaniminin saglanabilmesi ve armaturlerin saglikli calisabilmesi igin tesisatlarda 4 bar giris ba-
sinci tavsiye edilmekte ve giris basincinin 5 bari gegmesi durumunda basing diisiiriicii kullaniimasi veya tesi-
satta zonlamaya gidilmesi (bolgesel basinglandirma) sart kosulmaktadir.

H[m]

Q [m3n]
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HIDROFORLARDA KAPALI GENLESME DEPOSU KAPASITE HESABI

Segcilecek deponun nominal hacmi birlikte kullanilacagr hidroforun ézelliklerine ve uygulama sartlarina baglidir.
Genlesme deposu kullaniminin 3 ana amaci vardir:
1) Pompalarin salt sayisini sinirlamak
2) Tesisatta olusabilecek basing soklarini sénimlemek
3) Kullanima hazir basingl su depolamak
Hacim belirlenmesinde genellikle motorlarin salt sayisinin sinirlandirilmasi kriteri baz alinmaktadir.
Yiiksek salt sayisi elektrik motorunun, pompa aksaminin, basing salterlerinin ve pano igindeki kontakttrler gibi di-
ger elektromekanik ekipmanin kullanim émriini kisaltmakta ve yiksek demeraj akimindan dolay! elektrik sarfiya-
tinin artmasina sebep olmaktadir.
Bu nedenle miimkiin oldugunca bilyiik hacimli depo kullaniimasi isletim ekonomisi ve kullanim émrii aci-
sindan tavsiye edilmektedir.
Segilmesi gereken deponun asgari nominal hacmi V
(Hust + 1)
(Hust - Halt) x S
Segilen genlesme deposunun isletme sartlarinda depolayabilecedi basingli su yani faydali su hacmi V¢
(Hust — Halt)
(Hust + 1)
Segcilen genlesme deposunun isletme sartlarinda depolayabilecegi basingli su yani faydali su hacmi V¢
(Hust — Halt)
(Hust + 1)

Vy = 0.33 x Qmax x formdliyle hesaplanabilmektedir.

Ve =V X formallyle hesaplanabilmektedir.

Ve = VN X formullyle hesaplanabilmektedir.

Burada:

Vu : Deponun asgari nominal hacmini (litre)

Qmax : Beher pompanin Halt basingta verdigi debiyi (m®h)
Hust : Hidroforun st basincini (bar)

Halt : Hidroforun alt basincini (bar)

S : Motorin amagclanan salt sayisini (1/h)

Ve : Depolanabilen faydali su hacmine (litre)

olarak ifade etmektedir.

Elektrik motorlan igin tavsiye edilen azami salt sayilari S

N<15 kW icin S=<801/h
N <37 kW icin S=<601/h
N<75 kW icin S=301/h
N <15 kW icin S<201/h
N> 18 kW icin S<151/h

Dalgic pompalarin hidrofor olarak kullanildigi durumlarda, genlesme deposunun hacmi mimkun oldugunca blyuk
secilmeli ve dalgig tip elektrik motorlarinin salt sayisinin asagida gosterilen

Dalgic motorlar icin tavsiye edilen azami salt sayilan S

Dalgig tip elektrik motorlarinda salt sayisi S mimkin oldugunca kiguk tutulmali ve

N<55 kW icin S<201/h

N=75 kW icin S<151/h

ve bir giin boyunca olusacak salt sayisi S <80 — 100 1/gln olarak gergeklestirilmelidir.

Ornek:

Toplam debisi Q = 27 m3¥h, galigma basinci Halt = 8 bar, Hiist = 10.5 bar kadar olan 3 pompali bir hidrofor bily(i-
cek bir sitenin kullanma suyu sebekesini basinglandirmaktadir.

Isletme slresini pompalar arasinda esit olarak paylastiran rotasyon 6zellikli bu hidrofor uygulamasi igin segil-
mesi gereken genlesme deposunun hacmi V

7(15).150f>8+) 1)30 > 455 litre olmalidir.
Genlesme deposunun 6n gaz basinci p0 isletmeye alinirken
p0 = 0.9 x Halt 0.9 x 8 = 7.2 bar olarak ayarlanmaldir.

VN=0.33 x27/3 x



