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YAPI YAKLASIK MALIYETi HESABI

Pratik hesaplamaya esas olmak (izere yigma ve karkas yapilar igin yapi birim alanina isabet eden yaklasik
metraj birim élguleri asagidadir.

iMALAT CINSi YIGMA BiNA BETONARME KARKAS BINA

1 Betonarme Betonu 0,250 m3/m2 0,380 m3/m?2
2 Betonarme Demiri 22 kg/m? 34 kg/m?
3 Kalip 1,75 m3/m? 2,60 m3/m?
4 Kalip iskelesi 1,90 m3/m? 2,80 m3/m?
5 is iskelesi 1,43 m2/m? 1,43 m2/m?2
6 Tugla Duvar 0,200 m3/m?2 0,150 md3/m?2
7 ic Siva 2,40 m2/m? 2,40 m&/m?
8 Dis Siva 1,30 m2/m? 1,30 m2/m2
9 Tavan Sivasi 0,90 m?/m? 0,90 m2/m?
10 [ Badana (ig) 3,00 m2/m? 3,00 m2/m?
11 Fayans — seramik 0,30 m2/m?2 0,30 m2/m?2
12 [ Ahsap yapi + karkas 0,15 m2/m? 0,15 m2/m?
13 Ahsap Pencere 0,12 m2/m? 0,12 m2/m2
14 Yagh Boya 0,42 m2/m? 0,42 m?2/m?
15 Ahsap cati, kiremit 6rtt

(Toplam ins. Alani Uzerinden)

Tek kat

iki kat 1,25 m2/ m2 1,25 m?2/ m2

. 0,63 m2/ m2 0,63 m?2/ m2

U%‘ kat 0,42 m2/ m? 0,42 m?/ m?

Dort kat 0,33 m?2 / m2 0,33 m2 / m?

Bes kat 0,25 m2/ m2 0,25 m2/ m2
16 Metal értii (Toplam insaat alani iizerinden)

Tek kat

i 1,33 m? / m? 1,33 m? / m?

Iki kat

Uc Kat 0,67 m? / m? 0,67 m? / m?

¢ 0,44 m2 / m2 0,44 m2 / m2

IDreyi gt 0,34 m2 / m2 0,34 m2 / m2

Bes kat 0,27 m2 / m2 0,27 m2 / m2
17 Mozaik Déseme Kaplamasi 0,90 m2 / m2 0,90 m2/ m?
18 Cam 0,10 m?2 / m? 0,10 m?2 / m?

Ornek olarak
Toplam alani Betonarme karkas ve konut olan 1 500 m? bir binanin metraj olarak hesaplanmasi gerekiyor ise;

Betonarme Betonu =0,380 x 1500 = 570 m?3
Betonarme Demiri =0,034 x 1500 = 51 ton
Betonarme Kalibi =260 x 1500 = 2600 m?2
Tugla Duvari =0,150 x 1500 = 150 m?

Projeden metraj cikarilmasi esas olmak Uzere yaklasik pratik kabuller;
Tesviye Tabakas! Alani = Mozaik déseme kaplamasi Alani 1 m® beton

= 7-8 m? kalip

Blokaj Alani = Grobeton Alani = Mozaik Alani Demirli beton hacmine = 70-90 kg demir
Kremit Alani = Ahsap Cati Alani Pencere dograma alaninin = %75-80 normal diiz cam
Tavan Sivasi = Tavan Kire¢ Badana Tdm Demirin = %40-45 ince

Cati yalitim alani Kapi kanal alaninin =% 25'i buzlu cam
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SEMBOLLER

TANIM

SEMBOL

TANIM

HATLAR: Boru, genel

AKSESUARLAR: Ayirici

Boru, 1sitilmis veya sogutulmus

Yogusma suyu ayiricisi

Boru, yalitiimig

Pislik tutucu

Boru, yalitilmis ve isitilmis veya sogutulmus

Ses susturucusu

Hortum

Yagmur bashgi

Capraz hat, baglantili veya baglantisiz

Tahliye borusu

Bransman noktasi

BORU DESTEKLERI:
Sabit noktali

BAGLANTILAR: Flangli baglanti

Kaymali yatak

Kovanli gegme baglanti

Buhar hatt

Vidal baglanti, baslik somunlu ve baslik
somunlu olmayan

Yogusma suyu hatti

Kaynak dikisi / lehim

Isitma (Gidis)

KAPATMA ARMATURLERI: Sirgiili vana

Isitma (Doénls)

Musluk (gegcis) Havahatt |
Kése muslugu Kazan %JD
Kelebek klape Isitma elemani [
Kelebek vana Radyator

Kdése vana Panel radyator

Emniyet vanasi, agirlikl Konvektor

Emniyet vanasi, yayh Panel isitici

Basing disurme vanasi

Kanatli ve lamelli boru

Cekvalfler, genel

Kivriimis boru

Calpara gekvalf

Boru demeti

Cekvalfler, kapatmali

Isi esanjori

Kelebek damper

Isi esanjori, depolu

Kapatma armatiird, elle kumandali

Duvar tipi hava i1sitma cihazi

a- Gevre havasi
b- Dis hava

Kapatma armatiir, selenoidli

Depo Agik / Kapali

Kapatma armaturt, motor tahrikli

Basingh depo

Kapatma armatird, diyaframli

Pompa: Sema igin

Kapatma armatir(i, samandirali

Su ayristiricisi

Yangin koruma klapesi

B (5| o[ | | % (|01 %[ e X s [ [

Kondenstop

¢ 1910|000 & [0(o ||| |]] &)=
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Akim sinirlandirici

Sensor, genel

TANIM SEMBOL TANIM SEMBOL
Ayar vanasl —[><]— Ayar cihazi g
Basing, diiglirme vanasi —(><}— Diyafram tahrikli _.i:; :::,.-
Emniyet vanasi, agirlikli _Bq_ Motor tahrikli _{:;@:z}_-
Emniyet vanasi, yayli _(>§<]_ Manyetik tahrik —B—
Emniyet sifonu \T Diyafram _| | |_
4

Havalandirma vanasi

Sicaklik sensoéri

Havalik noktasi

Bagl nem senséri

Atesleme duzenleyicisi

Basing sensorii

W E |-

ornek: sicaklik

Basing dlger Seviye sensorl
Sicaklik élger Duzenleyici / 6rnek: sicaklik igin
Pompa Gostergeli 6lgme cihazi O @

Vantilatér / Kompresor

Olgme cihazi, kayitl

Vantilator Elektrik sayaci
i ¥
Brilor *EI@ Saat
P Dénusturict
Ist tiketici @ ornek: sicaklik / elektrik
Isi esanjorii —@— @ Havalik elemani

Uflemeli briilérli 1sitma kazani

DUZENLEYICILER:
U Kavisli dizenleyici

Kati yakitlar igin 1sitma kazani

Lyra - duizenleyici

Cekvalf

Genlesmeli diizenleyici

Kelebek damper

Korukli kompansatdr

Kapatma vanasi

Sirguli Kovan

I|S|7|P| 2 |8|=|e |0

Kapatma armaturt, bosaltmali

Radyatdér vanasi

Surglli kapatma
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TESISAT SEMBOLLERI 1

T.5.2164/1.13

SIMGESI

ADI

SIMGESI

ADI

Kalerifer sicak su gidis borusu

Kose tipi agirlikli emniyet ventili

Kalerifer sicak su dénlis borusu

Kose tipi yayll emniyet ventili

Kalerifer tesisasti havalik borusu

Kose tipi kapatilabilir tek yénli valf

— 3 ) —

Algak basing buhar borusu

Sirglli vana

/) e

Yiksek basing buhar borusu

Diiz musluk

Yag yakit borusu

Kose tipi musluk

Gaz yakit borusu

Ug yollu vana

Buhar yogunlagsma suyu borusu

Radyatoér muslugu

Dolagim suyu (sirkiilasyon) borusu

Klape

Isi yalitiml tesisat borusu

Kapatilabilir klape

Flangli boru baglanti

Kisilabilir yénli klape

Vidali boru baglant:

Tek yonlu klape

Diz muflenlu boru baglantisi

Dip klapesi (emme klapesi)

Kiire muflonlu boru baglantisi

Omega tipi diizenleyici

Kor flangli boru

U tipi dizenleyici

Kaynakli boru baglantisi

Lira tipi diizenleyici

Kesme elemaninin kay. boruya baglantisi

Mercimek tipi dizenleyici

Cdzllebilir hag baglanti

Kompansatér

Kaynakli hag baglanti

Pistenlu salmastrali diizenleyici

Kol ayriima (brangman) baglanti

L tipi dizenleyici

Isitma mantolu boru

Z tipi dizenleyici

Eslik 1sitmali tesisat borusu

Aritma ya da ayirtma aygiti

Ana dagitim (kollektér) borusu

Yogunlagsma suyu ayiricisi (koendenstop)

Kanath boru ( serpantinli )

Yogunlagsma suyu toplayicisi ve ayiricisi

Biiklebilir (flexsibil) boru

Pislik Tutucu

BUHE A DT Lot

Basing duslrtcu

{19[¢ |97 |1 |3 (7P PP = 2 BBB | || B o

Filtre (suzgeg)
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TESISAT SEMBOLLERI 2

T.5.2164/1.13

2]
=
@
m
n

ADI

SIMGESI

ADI

Genel anlamda boru tutucu

{

Akustik sinyal

Boru kayar yatagi

N
=
7

Buhar ya da su fiskiyesi

Klavuzlu boru kayar yatagi

Yikselen basing, sicaklik, kalori vb. de
(ayar elemaninin ylikselmesinde)

Rulmanli boru kayar yatagi

Azalan basing, sicaklik, kalori vb. de
(ayar elemaninin diigmesinde agma)

Masurali boru kayar yatagi

Belirli bir Gst limit Gzerinde basing, sicaklik
vb. nin yiikselmesinde agma

Degismez (sabit) nokta baglantisi

Belirli bir alt limitin altina diigen basing,
sicaklik, vb. de agma

Alttan boru destegi

Belirli bir degerin Ustline ylkselen
basing vb. de kapama

Boru askisi

Belirli bir degerin altina dligen basing
vb. de kapayan

Yayh boru askisi

iki yollu motorlu gegis vanasi

Yayh boru destegi

Ug yollu motorlu karigtirma vanasi

Dizenleyici boru destegi

Dért yollu motorlu (dublex) karngtirma
vanasi

Yagmur sapkasi

Termostatli gegis vanasi

Toplama hunisi

Genel anlamda valf (ventil)

Isitict akigkan gézleme cami

El tekerlekli valf

Yatik agik (imbisat) genlesme deposu

Manivela komutal valf

Dusey agik (imbisat) genlesme deposu

Pistonlu mekanizma komutali valf

Genel anlamda pompa

Manyetik alan komutali (selenoit) valf

Baca gekisi sinirlayicisi (baca damperi)

Motorlu valf

Havalandirma muslugu (ptirjor)

Diyafram valf

Havalandirma (tesisattaki havanin disan

Yizer samadira komutal valf

o =ttt (0| e o o e

atilmasi)
Termometre Serbest gegisli edik konumlu valf (kosva)
Hidrometre Agirlikli givenlik valfi

1S
I®

Manometre ya da vakummetre

Yayh gtivenlik valfi

3 Yerel gostergeli sivi diizey gostergesi

Tek yonli serbest gegis valfi
(kesme komutal)

Tek yonli serbest gegis valfi (gek valf)
(kesme komutasiz)

ﬁ:‘_— Verdimetre (kalorimetre)

Elektrik anahtar

9 1 [f By B ol felfelbe & B | 1| O ok B[ | oo

Emme valfi (dik valfli sepek)

i
=

(]— Optik sinyal
—
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OHM KANUNU
' R
—
—
0 U=I.R
l=—=
R R _Y
R
L——o U o—
U = Gerilim (V) R = Direnc (Q) | = Akim (Amp)
KiRSOF KANUNU
Paralel Bagh Devreler
=l +L++. +1
U=R,.l,=R,.l,=R;.l;=..=R,.
R,.,b=R;.1;=R .1
R,.R
o U o l=L+L+l Lz 1° 2
Re R, R, Rj R R,+R,
Seri Bagh Devreler
4'»] R1 1 I Rz 1 R3 1 U—U1+U2+U3+ +Un
L I L I I
R R L S - Ui Y% U U,
o o R, R, R, R
U
o © R;=R,+R,+R,
ELEKTRIKTE GUC
N N
N=U.I - -
R v I
u=I1.R N=(I.R).I N=I.R veya
2
N=u.(£> N Y U=/N.R
R R
N = Gig (W) U = Gerilim (V) R = Direng (Q) I = Akim (Amp)
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L - -
, f— _ _
N / E [}
U’ O 7 U 21 u N :[l N
A u * N _1 .
O O
S S
A = Hattin besleme noktabi
| = Hat akimi (A)

= Sadece gidis veya donls olmak Uzere hattin uzakligi
= Hattin direnci (Q)

= Hat iletkeninin 6z direnci (Q mm?2/m)

L

R

S = Hattin iletken kesiti (mm?)

S

k = Hat iletkeninin 6z iletkenligi (m/Q mm?) k = 56 (cu) k = 35 (Al)
u

= Isletme gerilimi (v) (alici uglarindaki gerilim)

U' = Hatbasi gerilimi (V) (A noktasinda hattin uglari arasindaki
AU = Hatta meydana gelen toplam gerilim disima (V) U' — U)
%e = Hatta meydana gelen gerilim disiminin % de degeri

N = Alicinin glct (W)

DOGRU AKIM DEVRELERI

AU=2.R.I R:L
k.s k.s

1. AKIM BELLI IKEN AU ve S (kesitin) hesabi:

_2 Lo g2l
k.S k.AU

AU

2. AKIM BELLI iKEN %e ve S nin HESABI:

%e: Hatta meydana gelen gerilim disumdiinln, hat sonu gerilimine oranidir.

%e =2 100 = AU 100 ge=2:100.L.1} o 2.100.L.1
U U k.S.U k.e.U

3. GUC BELLI ISE AU ve S nin HESABI:

2.L.1
K.S

N=U.I(w) | =%(A) AU = Formuliinde | yerine konursa

AU = (V) buradanda | S=———— | (mm?)

2.L.N
K.S.U K.AU. U
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4, GUC BELLI ISE %e ve S nin HESABI:

%e = % olduguna gére 2. maddede | yerine % konursa
%e=2'1OO'L'N olur. S=2.100.L.N mm? dir.
k.S.U? k.e.U?

AU BELLI IKEN U' niin HESABI:
AU =U'-U (volt) U'=U + AU (v) olur.

MONOFAZE DEVRELERDE
a. Omik direngli devrelerde Dogru Akim devrelerindeki formuller aynen kullanilir.
b. INDUKTIF DEVRELER
b-1) AKIM BELLI iSE AU, S, %e DEGERLERI

AU=2.R.I.Cosop R=L AU formuiliinde yerine konursa DU=%'COSJ
k.S k.S
buradan S=2.L.I.Cos<p %e=£.100 %e=2.100.L.|.COS(p
k.AU u k.S.U

~2.100.L.I.Cose¢
B k.e.U

S

b-2) GUC BELLI ISE %e ve S HESABI

N=U.I.Coso I=L AU=2.R.1|.Cos¢ | de R, | yerine konursa
U . Coso
AU=2. L . N AU=2'L'N (V) olur.
k.S U. Coso k.S.U
S=2.L.N mm? dir. %ezAU.1OO
k.AU.U U
%e:w ve buradan Szw mm? olur.
k.S.U? k.e.U?
MONOFAZE 220 V. BAKIR KABLOLU HATTA
%e=2.100.L.N= 2.100 _L.N %e=0,0000737.ﬂ
56.S.220%2 56.2202 S S

L = metre N = Watt s = mm?
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TRIFAZE DEVRELERDE

a. YUKUN REZISTiF OLMASI
a-1) AKIM BELLI ISE AU, %e, S DEGERLERI

AU=+v3 .R.I Ro—_
k.S

= @ V. buradan S = @ mm2 %e = M
k.AU U

AU
k.S

%e=@.1oo.|_.| buradan S=@.1oo.|_.| m2
k.S.U k.U.e

a-2) GUG BELLI ISE AU, %e, S DEGERLERI

N
N=+v3.U.I(w)tan I= A) alinip AU da yerine konur.
w) V3. U (

L N AU=x/§.|_.N v
k.S.U

AU=v3.R.l AU=V3.—.
k.S V3.N

_100.L.N| | g
k.S.U?

100.L.N 5
=——F | mMm
k.e.U?

=M mm2 %e
k.AU. U

b. YUKUN INDUKTIF OLMASI (Fazlar arasi gerilime gére)
b-1) AKIM BELLI iKEN AU, %e, S DEGERLERI

AU=+3.R.I.Coso AU:M (V.) buradan S:@-L-LCOS(P mm?2
k.S k.AU
gp_Y3:100.L.1.Cosp | | _¥3.L.1.Cosg | o
k.S.U k.e.U

b-2) GUCBELLI iSE AU, %e, S DEGERLERI
L.N

. S=
S.U k.AU. U

I=$Amp AU =
V3 .U. Coso

N=+v3.U.I.Coso

100. L. N »
= mm

100.L.N s
k.e.U?

k.S.U?

%e =

TRIFAZE 380 V BAKIR HATLI DEVRELERDE

100.L.N %e = 0,000012366 %

56.(380).S

%e =

L = Mesafe (m) N = Gug (W) S = Kesit (mm?)
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KABLOLARIN Cos ¢'ye GORE YUKLENMELERI
Kablo Kesiti Coso
(Bakir) 05 [ 0,6 0.7 [ 0.8 [ 0.9 1,0
4x10 20 24 28 32 36 40
4x16 275 33 38,5 44 49,5 55
4x25 33,7 40,5 475 54 60,8 67,8
4x35 417 49,5 578 66 74,7 82,5
4x50 50 60 70 80 90 100
4x70 61 73,2 85,4 976 110 122
4x95 73,5 88 103 117 132 147
4x120 85 102 119 136 153 170
4x150 975 117 136 156 175 195
4x185 110 133 156 178 200 222
4x240 128,5 154 180 206 232 257

Sistemde cose yi ylkseltirsek ayni kablo ile daha yiksek guci tasiyabiliriz. 4 x 10 mm bir kablo ile cosg = 0,5
olan bir yiku 20 kW tasiyabilirken, sistemde kompanzasyon yapilip cose 0,9 yapilirsa ayni kablo ile 36 kW yuku

beslememiz mimkindir.

ILETKENLERIN ASIRI YUKLEME SINIRLARI ve SECILECEK SIGORTALAR

Kesit ] 1. Gurup _ 2. Gurup _ 3. Gurup
S lletken Sigorta lletken Sigorta lletken Sigorta
mm? A A A A A A
0,75 - - 13 10 16 16
1 12 10 16 16 20 20
1,5 16 16 20 20 25 25
2,5 21 20 27 25 34 35
4 27 25 36 35 45 50
6 35 35 47 50 57 60
10 48 50 65 68 78 80
16 65 60 87 80 104 100
25 88 80 115 100 137 125
35 110 100 143 125 168 160
50 140 125 178 160 210 200
70 = = 220 225 260 260
95 - - 265 260 310 300
120 - - 310 300 365 350
150 — - 355 350 415 430
185 - - 405 350 475 430
240 = - 480 430 5600 500

Grup-1 : Boru iginde ¢ hatta kadar, NYA (T. AT) ve NYAF (CT) tipi iletkende

Grup-2 : Nemli yer hatlari, seyyar alicilara irtibatlanan ve agikta désenen yuvarlak telli cok damarli NSYA (CTNH)
(NYM) (ATT) ve NYLHY NYMHY (TTR)

Grup-3 : Agikta désenen tek damarli hatlar. NSYA (NYM) (TT) tipi iletkenler.
ELEKTRIKTE GERILIM DUSUMU HESABI

L.N L =m . (Ana pano - Alici arasi uzaklik)

1 Fazlh — %e =0,074 Y
N = kW (Alicinin glicti)

L.N

- 2 (j i i
3 Fazli — %e = 0,0124 s = mm? (lletkenin kesit alani)

%e = Ana tablo ile alicilar arasinda max: %3
Trafo ile ana tablo veya alici arasi max: %5
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KABLO KESIT HESABI ORNEK COZUMLERI

Ornek I: Bir binaya 110 m mesafede olan 65 metrelik sondajdan 1,5 HP monofaze (220 V) ile besleme
yapilacaktir. Toplam e = %3 gerilim dusimune goére kesit hesabinin tesbiti

(A) " Kumanda

I D (¢] Panosu

L=L, +L, mesafe (m) 2%

N = Pompa gtict (kW)
S = Kablo kesiti (mm?)

%e = Gerilim disimii Dalgic L1 1 1 kw (1,5 HP)
Pompa
L.N L,.N L,.N L,.N L,.N
%e =0,074 . —— =0,074 . +0,074 . =0,074 L —4+ 2 —
S S, S, S,

%e=0,074(110é1’1 & '41'1 ):0,074(20,17+17,87)=2,81 <3 oldugu igin

Evden kuyu bagina kadar 110 m 2x6 mm? NYY yer alti kablosu gekilir. Kuyu basindaki (A) kumanda panosu ile
dalgic pompa arasinda 4x4 mm? yassi dalgic pompa kablosu cekilir. 4x4 mm? kablo ¢ekilmesinin sebebi panoda

motor i¢in kullanilan kondansator baglantis igindir.

ORNEK II: Trafo merkezinden 60 metre mesafede bulunan sondaj kuyusunda bulunan 50 HP dalgic pompa

beslenecektir. Kablo kesitini tesbit ediniz.

TRA 3x 16 + 10 NYY ) I:
L;=60m

& IS

—-|lo

x| |

(AN

(o} o
Kablo kesitini tesbit etmeden 6nce bu gucl 1Isinma yéninden kontrol etmeniz gerekmektedir. -
=75 N B 73322800 go /030 Amper 50 HP

Isinma yéniinden bu gi¢ en az 3 x 16 + 10 NYY kablo kullaniimasi gerekmektedir.

%e = 0,0124% %e <5 olmalidir.

60 . 37 N 140x22)

L,.N L,. N,
%e =0,0124 . = +o,o124.s—=o,o124( . "

1 2
N, = 22 kW olmasinin sebebi yildiz-liggen baglantida normal baglantinin %58 kadar akim ge¢mektedir. Yani
37 kW bir giic yildiz baglandiginda 37 x 0,58 = 22 kW olmaktadir. Uggen baglantiya gectiginde giic %50 olarak

kablolara paylasilir. Gerilim disimu iyice dismektedir.

%e = 0,0124(138,75 + 192,5) = 4,10 < 5 uygundur.
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OHM KANUNU

U : Volt olarak gerilim
I : Amper olarak akim

R : Ohm olarak direng
N : Watt olarak gl

DEVRELER FORMULLER
. 100.L.N 10%.L.N.(K
TRIFAZE 380 %e = S = (;N) 0.0124 = LN
K.S.U? 56.5.(380%) ’ =75
200.L.N 2.10°.L.N. (K
MONOFAZE 220 %e = > = (ZW) 0o7a- LN
K.S.U 56 .S .(200) It ETg
. 100.L.N 10°.L.N. (K
TRIFAZE 42 %e = > = (lN) 4 LN
K.S.U 56.S.(42) 7§
100.L.N 2.10°.L.N. (kW
MONOFAZE 24 %e = s = (2 ) 2. LN
K.S.U 56.S.(24) “ g

%e = GERILIM DUSUMU .......c.ccooveveeceeeeecee e (ylzde
L =HAT MESAFESI
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ALCAK GERILIM SEBEKESI GERILIM DUSUMU HESAPLARI

MONOFAZE HATLARDA ; %e=k,.L.Ny,+M,.L.Ny, L = metre
DiEAZE HATLARI i %e=k,.L.Ny+M,.L.Ny, N,, = Watt
TRIFAZE HATLARDA ;o %e=Kky.L.Ny+M;. L. Ny, Ny = VAr
2.100.R, Lo 2.100.L, 2.100. XL,
kj=——> R;= Ky=——7—~ My=—F
U2 k.S k.S.U? u?
75.R L 75. L 75 . XL,
_ 0 __o _ 0 _ 0
k,= > Ry = S k,= > M, = >
U - k.S.U U
100.R L 100. L 100 . XL,
0 0 0 0
k3:72 R, = kszi2 Mazi2
U k.S k.S.U U
R, = Hattin 1 km sinin direnci
U = Monofazede : 220 V Trifazede : 380 V.
XL, = Hattin 1 km enduktif reaktansi
k = (CU) igin 56 m/mm?
k = (AL)igin 35 m/mm?
S = Anma kesiti (mm?2) Anma kesiti 35 mm? olan telin formiilde kullanilan “S” hakiki kesiti 34,4 tir.

iletkenler arasi mesafe ortalama olarak 0,5 m olduguna gére hava hatlarina ait “m” katsayilari cetvellerde
verilmistir. Kablolar i¢in m = 0 kabul edilir.

ANMA KESITI "I'(‘I‘E';'i';' MONOFAZE DIFAZE TRIFAZE
(mm?) (mm?2) K, m, K, m, K, m,
10 10 7451077 15.7.107 27.9.107 5.90.1077 12.4.107 2.62.107
16 15,9 46.5.107 14.4107 17.5.10~7 5.40.1077 7.75.1077 2.40.1077
25 24,2 29.8.1077 13.6.1077 11.2.107 5.08.1077 4.96.1077 2.26.107
35 344 21.2.107 13.0.107 8.0.107 4.86.1077 3.54.1077 2.16.10~7
50 495 14.9.107 12.4.1077 5.6.107 4.95.1077 2.48.1077 2.06.1077
70 65,8 10.6.107 11.9.107 4.0.107 4.75.1077 1.77.107 1.98.107

%e=N.L.K.107 %e =5.A.G sebekesinde %e =10.Y .G sebekesinde

123,66 198
S

PRATIK OLARAK K deger Bakir igin K = Aliminyum icin K= S

m ve k katsayilari “k” KATSAYILARI k x 10-7 ALUMINYUM m x 1077 Katsayilari
'LiTOKTEN KOT KESITi Monofaze DIFAZE SISTEMLERI Trifaze
ADI NUMARA |  (mm?) K, m, K, m, Ky m,
ROSE 4 2114 | 558107 | 13,96.107 | 20,94.107 | 524.107 | 9,36.107 | 2,34.107
LILY 3 2666 | 44,3107 | 13,62.107 | 16,60.107 | 514.107 | 7,42.107 | 2,28.107
IRIS 5 3365 | 851.107 | 13,38.107 | 13,15.107 | 502.107 | 5,88.107 | 2,24.107
PANSY ] 4257 | 279107 | 13,04.107 | 10,44.107 | 4,89.107 | 4,67.107 | 2,18.107
POPPY 0 53.49 22,1.10:: 12,80.10:: 6,56.10:: 4,80.10:; 3,70.10:; 2,14.10::
ASTER 00 6745 | 175107 | 1246.107 | 556107 | 465107 | 293107 | 2,07.10
PHLOX 000 oaog | 139107 | 1210.107 | 520107 | 454107 | 2,33.107 | 2,02.107
oxLip : 11,0107 | 11,84.107 | 4,12.107 | 445107 | 1,84.107 | 1,98.107
0000 107.3 | g73107 | 11,56.107 | 3,27.107 | 4,34.107 | 1,46.107 | 1,93.107
DAISY 266800 135,2 78107 | 11,36.107 | 2,91.107 | 4.26.107 | 1,30.107 | 1,90.107
PEONY 300000 152,1
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YVV (NYY) TS 212

KULLANILDIGI YERLER: Ener kablosu olarak toprak altinda, kablo kanallarinda, harigte ve dahilde, yer
altinda, tatli suda, (6zel olarak imal edilmesi halinde tuzlu suda), enerji santrallerinde, endustriyel tesislerde ve salt
tesislerinde kullanilir.

YAPISI: Tek damarlilarda 1,5-10 mm? ye kadar tek telli, 10 mm? den 300 mm? ye kadar ¢ok tellidir. Yalitkan
kilifla yalitilmis ve Gzerine dis kilif gegirilmis. 2-4 damarlilarda 10 mm?2ye kadar tek telli, 10 mm?2den bilyiik kesitlerde
cok tellidir. Birbirine burulmus damarlar tzerinde ortak kilif ve tizerinde siyah renkli dis kilif vardir.

EN BUYUK iLETKEN SICAKLIGI: 70°C
ANMA GERILIiMi: 0,6/1 KV

YALITKAN

ANMA KESITi  TEL kuper O3 KUFET DII)$I$AT82P DIRENG Oy AKIM TASIMA KAPASITEST =, 121 ik
mm? SAVISI  KALINLIGI Km  TOPRAKTA HAVADA  Kg/Km
mm mm m A A
1x15 1 15 18 8 11,9 37 2% 65
1x25 1 15 18 84 714 50 % 80

1x4 1 15 18 89 447 65 46 110
1x6 1 15 18 94 297 8 58 140
1x10 17 15 18 107 1,79 110 80 195
1x16 17 15 18 1,7 1,12 145 105 270
1x25 7 15 18 12,9 0712 190 140 370
1x35 7-19 15 18 14,1 0514 235 175 480
1x50 19 15 18 15,6 0,379 280 215 640
1x70 19 15 18 17.2 0,262 350 270 850
1x95 19 16 18 19.4 0,189 420 3% 115
1x120 37 16 18 214 0,150 480 39 1340
1x150 37 18 18 2 0,122 540 445 1660
1x185 37 20 20 257 0,0072 620 510 2030
1x240 61 22 20 29 00740 770 620 2650
1x300 61 24 20 » 0,0590 820 710 3370
2x15 1 03 18 1 12,1 30 21 170
2x25 1 09 18 13 7,8 41 29 220
2x4 1 10 18 14 4556 53 38 290
2x6 1 10 18 15 303 66 48 350
2x10 17 10 18 17 1,83 88 66 480
3x15 1 08 18 12 12,1 27 18 190
3x25 1 09 18 13 728 3% 2 260
3x4 1 10 18 15 4,56 46 34 340
3x6 1 10 18 16 203 58 44 420
3%10 17 10 18 17 1,83 77 60 580
4x15 1 08 18 13 12,1 27 18 230
4x25 1 109 18 14 728 % 2 300
4x4 1 10 18 16 4,56 16 34 410
4x6 1 10 18 17 3,03 58 44 510
410 17 10 18 20 1,83 77 60 780
4x16 17 10 20 23 1,15 100 80 1100
3x25/16 7 15 20 27 007270 130 105 1420
3x3M6 | 719 15 20 30 0524 155 130 1790
350125 19 15 22 3% 0,387 185 160 2290
3X70/35 19 15 22 40 0,268 230 200 3066
3% 95/50 19 16 24 15 0,193 275 245 4097
3% 120170 37 16 26 50 0,153 315 285 5700
3 x 15070 37 18 28 52 0124 355 325 6132
3% 185/95 37 20 30 59 0,991 400 370 7605
3x240/120 | 6137 22 32 66 0574 460 13 9950

3x300150 | 6137 24 34 73 0,0601 520 500 12500
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ALCAK GERILIMDE ORNEKLi COZUMLER

ORNEK: 135 metre mesafedeki 4 kW giiciindeki bir su pompa motoru 220 volta beslenecektir. Cose : 0,8 oldu-
Jguna gore, bakir iletkendeki gerilim disiminiin %5'i gegmemesi igin,

1. Hat akimini bulunuz. L=135m =7

2. Hat kesitini hesaplayiniz. N = 4000 W S=7

3. Hat basindaki gerilim ne olmalidir. Uu=220V u="7
Cosa=0,8
K =56

1. 1= N = 4000 =22,72 A

U.Cosp 220.0,80
5 S=2.100.L.I.Cosq)=2. 100 . 135'22’75'0’8=7,96mm2
K.e.U 56.5.220
S =10 mm? norm kesit segilir.
3. AU=2.L.I.Cosq>=2. 135'22’72'0’8=8,76V

K.S 56 .10
U=U+AU U'=220+8,76 V

U'=228,76 V olmasi gerekir.

ORNEK: 100 kW gictindeki bir okulun isletme gerilimi 380 V Coso : 0,85 ve 160 m uzakliktaki bir trafo merke-
zinden beslenecektir. %5 gerilim dlisimine misade edildigi icin hat kesitinin isinmaya goére termik yéndende kont-
rol edilerek secimini yapiniz.

N =100 W L=160m
I= N - 100000 _ 95 4 Amp. U=380V %e =5
/8.U.Cosp +3.380.0,85 Coso. = 0,85

Termik ydénden 50 mm? kesitli kablo toprak altinda 185 Amp., 70 mm? kesitli kabloda toprak altinda 230 Amp.
tasimaktadir. Gerilim disimu miisade etse bile kesit 3 x 70 + 35 ten daha az secilemez.

~100.L.N 100.160 . 100.000
K.U?.e 56.380%.5

S = 39,5 mm?

Gerilim diisimi yoéninden 3 x 50 + 25 kablo uygun olsa bile termik ydnden olmayacag: i¢in hat 3 x 70 + 35
olarak segilmelidir.

~100.L.N _100.160 . 100.000

%e =
T K s 2 56 .70 . 380

=2,82 Y%e =2,82
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ORNEK

15m 10m 8m 22m
16mm? ¢ 10mm? ¢ 6mm? Lmm? ¢
8 kW 6 kW 10 kW L kW

N, _28.000

I = =
¥3.U.Cosp +3.380.0,8

=53,24 Amp.

Dabhili tesisat boru icinde termik yonden kesit 16 mm? 65 Amp'dir.

Trifaze hatlarda gi¢ belli ise %e nedir formuliinde yerine koyalim.

100.N.L 100 28.000.15+20.000.10+14.000.8+4.000.22

%e: =
K.U?.S 56.380° 16 10 6 4

%e = 0,00001236 . (26.250 + 20.000 + 18.667 + 22.000) = 1,074
%5 = 1,074 < 3 uygundur.

Kesitleri tesbit ederken dnce 1sinma yéninden kontrol ediniz.

ORNEK
TR
40m T 40m T 40m 5 75m 50 kW
1 1 Cosp=0,8
3 x PANSY + ROSE 3 x 16 + 10 NYY

Yukaridaki hattin gerilim disiminin hesabinda Aliminyum hava hattinda PANSY icin
ky=4,67 .10~ m,=2,18.107 Reakiif yiikle Cose = 0,08 = tane = 0,75 tir.

Bakir kesitli yeralti kablosu 3 x 16 + 10 NYY igin

ky=775.107 m, = 0 (Yeralti kablolarinda sifira yakindir.)
L = metre
%e=[K;.L.Ny+my. L.NgJ+Kky. L. N, N, = Watt
Ngw = VAr

%e =[4,67.107.120.50.10°+2.18.107.120.50.0,75.10% +[7,75.107 .75 .50 . 10%]

%e =2,8+ 0,98 + 2,9 = %6,68 > %5 oldugu icin kesitler uygun segilmemistir.

TR

40m I 40m I 40m & 75m 50 kW
1 1 Cosy=0,8

3 x ASTER + PANSY 3 x 25 + 16 NYY

%e =(2,93.107.120.50 . 10% + (2,07 . 1077 . 120 .50 . 10%. 0,75) + (4,96 . 107 . 75 . 50 . 10%)
%e =1,758 + 0,93 + 1,86 = %4,55 < %5 kesitler uygun segcilmistir.
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ELEKTRIK KABLOSU SECiM TABLOLARI

A (direkt) kalkish 1 ~ 220 Volt monofaze sistemler Mono_faze dalgic pompa.la.lrda konc_igsator
elektrik kontrol panosunun igine yerlestiriimek-

Motor giicil 1 adet 4x.. mm? damarl kablo (max. m) tedir. Bu nedenle monofaz sistemlerde elekt-
kw HP 1.5 2,5 & 5 10 rik panosu ile motor arasinda ana sargi, yar-
0,37 | 050 114 191 305 dimei sargi, miisterek sargl ve toprak hatti
0,55 0,75 77 128 205 308 olmak lizere 4 damarl kablo kullanmak gerek-
0,75 1 56 94 151 226 376 mektedir.

1,1 1.5 38 64 103 154 257 Not: Alicinin beslendigi pano trafodan harig
1,5 2 47 75 13 188 sebekeden besleniyorsa
22 3 32 51 77 128 %3 gerilim diisiimiine gére

A (direkt) kalkish 3 ~ 380 Volt trifaze sistemlerde kullanilabilecek max. kablo uzunluklari (m)
Motor glict 1 adet 4x..mm? damarli kablo 4 adet 1x..mm? damarli kablo

3x16 | 3x25 [ 3x35

SRRl s s e 101 9x10 | 1x16 | 1x25

50 70 95 120 150

0,37 | 050 | 777
0,55 | 0,75 | 523
0,75 1 384
1,1 15 | 262
1,5 2 192 | 320
22 3 131 | 218 | 349
3 4 96 160 | 256 | 385
4 55 72 120 | 192 | 289
55 75 52 88 140 | 210 | 351

75 10 64 103 154 258

9,3 12,5 52 84 126 210 337

11 15 70 106 176 282

15 20 78 130 208 324
18,5 25 63 106 169 264 370

22 30 89 143 223 312

30 40 105 165 231 330

37 50 134 188 269 377

45 60 111 156 223 312

55 75 182 255 357

75 100 138 193 262 331

93 125 114 160 217 274 342
110 150 136 184 233 291
130 180 157 198 248

Idiz Gicgen) kalkish 3 ~ 380 Volt trifaze sistemlerde kullanilabilecek max. kablo uzunluklar (m)
Motor glict 2 adet 4x..mm? damarli kablo 7 adet 1x..mm? damarli kablo

3x16 | 3x25 [ 3x35

SRRl Ee s e 101 9x10 | 1x16 | 1x25

50 70 95 120 150

0,75 10 58 96 154 232 386
9,3 12,5 47 79 126 189 316

1 15 66 106 159 264 423

15 20 49 78 117 195 311 487

18,5 25 63 95 158 253 396

22 30 53 80 134 214 334 468

30 40 59 99 158 247 346

37 50 81 129 202 282 404

45 60 67 107 167 234 334 468

55 75 87 136 191 273 383 536

75 100 103 145 207 289 393 496

93 125 120 171 240 325 411 514
110 150 146 204 277 350 437

130 180 124 173 235 297 372
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%4 GERILIM DUSUMUNE GORE KABLO KESIT SECiMi
(ALICILAR TRAFODAN BESLENiYORSA)

Kablo uzunluk hesabi, maksimum 30°C 1 x 230 V, 50 Hz'deki kablo boyutlar
su sicakhgr nominal voltajin maksimum

%4 oraninda dlgecegi varsayilarak yapil- K (Al | 1.5mm | 25mm | 4mm | 6mm ] 10mm
mistir. 0,37 4,0 m 185 295 440 723
Uygulama kayiplarini minimize edebilmek 055 58 8 133 211 315 518
icin kablo kesitleri tabloda belitilenden | 4 272 5 58 96 153 229 377
daha fazla alinabilir. Bu; kuyuda gerekli yer 1 #3 48 9 127 190 316
mevcutsa ve pompalama zamani uzunsa, 1.5 102 34 57 92 137 228
ozellikle de uygulama voltaji standart vol- 2,2 14 43 68 102 169
tajin altindaysa ekonomiktir. Motor starterinden pompaya kadar olan metre cinsinden maksimum kablo uzunlugu

3 x 400 V, 50 Hz'deki kablo boyutlari

HP W | 1Al 15 | 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 | 150 | 185 | 240

n mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
050 ] 037 [ 14 | 768
0751055 | 22 | 489 | 811
1 0,75 | 23 | 416 | 691
1,5 1.1 34 | 281 | 467 | 744
2 15 | 42 [ 219 | 363 | 579 | 862
3 22 | 55 | 153 | 254 | 405 | 605 | 997
4 3.0 7.9 113 | 188 [ 300 | 447 | 736
55 | 40 | 96 89 147 | 235 | 350 | 578 | 909
75 55 | 137 [ 64 106 | 169 | 251 | 414 | 651 | 992
75 55 [ 136 | 66 109 74 | 260 | 427 | 671 | 1020
10 75 176 | 49 81 30 | 193 | 319 | 501 [ 764

125 ] 92 | 218 65 03 | 154 | 254 | 400 | 611 | 833
15 10 | 248 56 89 133 | 219 | 345 | 526 | 719 | 992
175 [ 130 | 30 75 112 | 185 | 291 | 444 | 605 | 833
20 | 150 | 34 66 98 161 | 254 | 388 | 529 | 729 | 974
25 85 | 42 80 132 | 208 | 317 | 432 | 595 | 794
30 22 48 112 76 | 269 | 368 | 509 | 682 | 878
35 26 57 94 48 | 227 | 310 | 428 | 574 | 739 | 889
40 30 [ 665 29 96 | 268 | 370 | 495 | 636 | 764 | 901
50 37 73 112 72 | 236 | 327 | 441 | 571 | 690 | 819 | 955
60 45 89 44 | 197 | 272 | 366 | 472 | 568 | 672 | 781 | 927
75 55 09 161 | 222 | 298 | 385 | 464 | 549 | 637 | 757
00 | 75 44 167 | 225 | 290 | 350 | 415 | 483 | 576
25 | 93 87 176 | 226 | 272 | 320 | 371 | 438
50 | 110 | 220 192 | 230 | 272 | 315 | 374
80 30 | 248 169 | 203 | 241 | 281 | 334
200 50 | 281 179 | 213 | 248 | 296
250 85 | 360 232
300 | 220 | 415 199

Motor starterinden pompaya kadar olan metre cinsinden maksimum kablo uzunlugu

Cevre sicakhginin daha yiiksek oldugu durumlarda tablolarda gésterilen kablo uzunluklan asagidaki faktorlerle
carpilarak kullaniimahdir:

Cevre sicakhgi (°C) 30 35 40 50 55
Carpim faktori 1 0,92 0,85 0,65 0,56

Sebeke geriliminin monofaze sistemlerde 220 Volt'tan, trifaze sistemlerde 380 Volt'tan daha dlistk oldugu bélge-
lerde, tablolarda verilen max. kablo uzunluklari asagdidaki faktorlerle carpilarak kullaniimahdir:

Sebeke voltaji (monofaze sistem) (volt) 190 200 210 220
Carpim faktéri 0,86 0,90 0,95 1
Sebeke voltaji (trifaze sistem) (Volt) 330 340 350 360 370 380
Carpim faktéri 0,86 0,89 0,92 0,94 0,97 1

Kullanilan kablolar su alti uygulamalarina uygun, HO7 RN-F veya HO7 V V-F standartlarinda, yuvarlak veya yassi
tipte, 1, 2, 4 veya 7 damarli olarak segilebilirler.

Kablolar dalgic pompanin basma borusu lizerine burulmasiz ve diizgiin bir sekilde 1,5 m arayla plastik
kelepcelerle baglanmalidir.



