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DIREKT KALKISLI ELEKTRIK MOTORLARI iCiN 3 KOLLU PVC / EPR GUG KABLOSU VE SiIGORTA SECiMi

Nominal = Sigorta Kablo Kesiti 3 x ... m? Kablo Kesiti 2 Adet x ... mm?
Akim Akim 10 16 25 35 50 70 35 50 70
A degeri A Kullanilabilecek Maksimum Kablo Boyu (m)
15 4 435
25 4 262 435
4 6 164 273 436
6 16 109 182 290 435
8 20 82 136 218 327
10 25 65 109 175 262 435
12 25 54 91 145 218 364
14 35 46 7 124 187 311 498
16 35 67 109 164 273 436
18 35 59 96 145 242 388
20 35 53 86 130 218 349
25 50 68 104 175 279 435
30 50 86 145 232 363 508
35 50 73 124 199 311 435
40 63 108 174 273 381
45 63 95 154 242 339 484
50 80 138 218 305 435
60 100 114 181 254 363 508 508
70 100 154 217 31 435 435
80 125 133 190 272 381 518 381
90 160 167 242 339 460 339 484
100 160 149 216 304 414 305 435
120 200 178 253 344 254 363 508
140 200 215 294 216 316 435
160 225 186 257 188 271 380
180 250 226 165 240 338
200 250 201 214 303
220 315 192 275

e=%3 Cosp =0,8 t=30°C
(Y/A) YILDIZ / UGCGEN KALKISLI ELEKTRIK MOTORLARI iGiN 3 KOLLU PVC / EPR GUG KABLOSU VE SIGORTA SEGIiMi

Nominal ~ Sigorta Kablo Kesiti 2 Adet 3 x ... m?
Akim Akim 10 16 25 35
A degeri A Kullanilabilecek Maksimum Kablo Boyu (m)
16 25 61 102 164 245 409
18 25 54 90 145 218 363
20 35 48 82 130 196 327 524
25 35 39 65 104 157 261 419
30 35 53 87 130 218 349
35 50 46 74 111 187 299 467
40 50 65 98 164 261 409
45 63 56 86 144 233 363 509
50 63 77 130 210 327 458
60 63 84 108 175 273 382
70 80 92 149 234 327 467
80 100 80 130 204 286 409
90 125 115 182 254 363 509
100 125 103 163 229 327 458
120 160 135 190 273 382 518
140 160 114 163 233 326 446
160 200 141 203 286 389
180 225 124 180 253 345
200 225 161 228 310
220 250 145 207 281

Tabloda verilen kablo uzunluklari gevre sicakliginin 30°C ve cosg = 0,8 oldugu varsayilarak maksimum gerilim diistimi % 3 olacak sekilde
hesaplanmistir. Sigorta akim degerleri, segilmesi gereken en kiigik gecikmeli tip (trage) sigorta busonlari igindir.



198 www.kar-el.com.tr

KABLO KESINTILERINE GORE MUHTELIF GUCLERIN BELIRLI GERILIM DUSUMUNDE
TASINABILECEGI EN UZUN MESAFELER

?(::vg ;i\ :;r:ﬁ Kesit mm?

A |Coso| 15 |25 | 4 | 6 [ 10| 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240
25| 5 | A | 240 | 400 | 640
3| 6 200 | 330 | 535 | 800
35 | 7 170 | 285 | 455 | 685
4|8 150 | 250 | 400 | 600 | 1000 3-380V

TRIFAZE

45 | 9 135 | 223 | 355 | 530 | 890
5 | 10 120 | 200 | 320 | 480 | 800 N2 |
6 | 12 100 | 166 | 265 | 400 | 670 [1070 %
7 | 14 85 | 142 | 225 | 340 | 570 | 920 N
8 | 16 75 | 125 | 200 | 300 | 500 | 800 %,
9 | 18 66 | 110 | 175 | 265 | 445 | 725 [ 1120 N
10 19 | 100 | 160 | 240 | 400 | 640 {1000 %,
12 |23]° 82 | 133 | 200 | 335 | 535 | 835 [ 1170 \
14 | 27 70 | 113 | 170 | 285 | 460 | 720 | 1050
16 | 31 100 | 150 | 250 | 400 | 630 | 880
18 | 35 88 | 130 | 220 | 355 | 560 | 780
20 | a7 120 | 200 | 320 | 500 | 700 | 1000
25 | 46 95 | 160 | 255 | 400 | 560 | 800
30 | 55 130 | 215 | 335 | 470 | 670
35 | 65 N 115 | 189 | 285 | 400 | 570 | 805
2 | 72 C 100 | 160 | 250 | 350 | 500 | 705
45 | 83 \% 140 | 220 | 310 | 445 | 625 | 850
5 | 93 | y % 200 | 280 | 400 | 560 | 770
60 | 107 \&, 160 | 220 | 335 | 470 | 635 | 800
70 | 125 \ 200 | 285 | 400 | 550 | 690
80 | 143 N 175 | 250 | 350 | 480 | 600 | 755
90 | 160 220 | 310 | 425 | 535 | 670
100 | 180 | 200 | 280 | 380 | 480 | 600 | 740
10 | 197 | © 255 | 340 | 440 | 550 | 675
130 | 232 228 | 290 | 370 | 465 | 570
150 | 268 250 | 320 | 400 | 495 | 640
180 [ 320 | 265 | 335 | 410 | 535
200 | 350 300 | 370 | 480
250 | 405 295 | 385
300 | 500 310

(*) AGIK HAVADA DOSENMIS ILETKENLER. e = %5
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KABLO KESINTILERINE GORE MUHTELIF GUCLERIN BELIRLiI GERILIM DUSUMUNDE
TASINABILECEGI EN UZUN MESAFELER

GUC

AKIM

i 2
(KW)  Amp. KESIT mm
1,5 25 4 6 10 16 25 35
2 9 30 50
25 11 24 40
U=220V -1
3 14 20 33 54 Gerilim Dustimi % AU = 3
MONOFAZE
35 16 17 29 49 69
4 18 15 25 40 60
e
45 21 13 22 35 53 %
0 K
5 23 12 20 32 48 80 gpo
2
6 27 16 26 40 67
7 32 15 23 34 57 92
g
8 36 4| 13 20 30 50 80
—7
L
9 41 % 17 26 45 72
/4
32
10 46 Qg. 16 24 40 64 100
12 55 6}% 20 38 54 83
(_)
14 64 17 28 46 71 100
16 72 25 40 62 88
18 82 23 35 55 78
20 1 32 50 70
25 114 26 40 546
30 136 33 47
40 180 36
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0,6/1 kV PVC iZOLELI, PAVC DIS$ KILIFLI KABLOLARIN MUHTELIF GUGLERI BELIRLI
GERILIM DUSUMUNDE TASIYABILECEGI EN UZUN MESAFELER (3 ve 4 Damarl Kablolar)

Cosp=0,9 KESIT (mm?)

GUC  Yik Akimi 35 50 70 95 120 150 185

[kW] A
25 42 178 | 291 | 466 | 695 | 1162
103 | 169 | 271 | 404 | 675 | 1063
3 5 150 | 244 | 391 | 584 | 976 | 1536
87 | 142 | 227 | 339 | 567 | 892 | 1391
35 59 127 | 207 | 331 | 495 | 827 | 1302
73 | 120 | 192 | 287 | 480 | 756 | 1180
4 67 111 | 182 | 292 | 435 | 728 | 1146
65 | 106 | 169 | 253 | 423 | 666 | 1038
45 75 100 | 163 | 261 | 389 | 650 | 1024 3380V
58 | 94 | 51 | 226 | 378 | 595 | 927 | 1266 RO
5 84 89 | 145 | 233 | 347 | 581 | 914 | 1425 Gerilim diigimii < % 5
51 | 84 | 135 | 202 | 337 | 531 | 828 | 1130 Gerilim disimii < % 3
6 10,1 74 | 121 | 193 | 289 | 483 | 760 | 1185
43 | 70 | 112 | 168 | 280 | 442 | 689 | 940 | 1247
7 118 63 | 103 | 165 | 247 | 413 | 651 | 1015
36 | 60 | 96 | 143 | 240 | 378 | 590 | 805 | 1067
8 135 55 | 90 | 145 | 216 | 361 | 569 | 887 | 1210
32 | 52 | 84 | 125 | 210 | 330 | 515 | 703 | 932 | 1301
9 15,2 49 | 80 | 128 | 192 | 321 | 505 | 787 | 1075
28 | 46 | 74 | 111 | 186 | 293 | 457 | 625 | 828 | 1155
10 16,8 44 | 72 | 116 | 173 | 290 | 457 | 715 | 972 | 1290
25 | 42 | 67 | 101 | 168 | 265 | 414 | 565 | 750 | 1045
12 20 37 | 61 | 97 | 146 | 244 | 384 | 598 | 817 | 1083
21 | 35 | 56 | 84 | 141 | 223 | 347 | 474 | 630 | 878 | 1166
14 23 32 | 53 | 85 | 127 | 212 | 334 | 520 | 710 | 942 | 1315
18 | 30 | 49 | 73 | 123 | 194 | 302 | 413 | 547 | 764 | 1014
16 27 45 | 72 | 108 | 180 | 284 | 443 | 605 | 802 | 1120
26 | 42 | 62 | 105 | 165 | 257 | 351 | 466 | 650 | 863 | 1053
18 30 40 | 65 | 97 | 162 | 256 | 399 | 544 | 722 | 1007
23 | 37 | 56 | 94 | 148 | 231 | 316 | 419 | 585 | 777 | 948 | 119
20 33 37 | 59 | 88 | 147 | 232 | 362 | 495 | 656 | 916 | 1216
21 | 34 | 51 | 85 | 135 | 210 | 287 | 381 | 532 | 706 | 862 | 1017
22 37 52 | 78 | 131 | 207 | 323 | 441 | 585 | 817 | 1085
30 | 45 | 76 | 120 | 288 | 256 | 340 | 475 | 630 | 769 | 907 | 1072
25 42 46 | 69 | 116 | 182 | 285 | 389 | 516 | 719 | 955 | 1165
27 | 40 | 67 | 106 | 165 | 226 | 299 | 418 | 555 | 677 | 799 | 944 | 1156
30 50 58 | 97 | 153 | 239 | 326 | 433 | 605 | 802 | 979 | 1155
33 | 56 | 89 | 139 | 189 | 251 | 351 | 466 | 569 | 671 | 793 | 971 | 1124
35 59 82 | 130 | 202 | 277 | 367 | 512 | 680 | 830 | 979 | 1157
48 | 75 | 117 | 161 | 213 | 297 | 395 | 482 | 569 | 672 | 823 | 952
40 67 72 | 114 | 178 | 243 | 323 | 451 | 599 | 730 | 862 | 1018
42 | 66 | 103 | 141 | 187 | 262 | 348 | 425 | 501 | 592 | 725 | 838
45 76 101 | 157 | 815 | 285 | 397 | 528 | 644 | 760 | 898 | 1100
58 | 91 | 124 | 165 | 231 | 306 | 374 | 442 | 522 | 639 | 739
50 84 91 | 142 | 194 | 258 | 359 | 477 | 582 | 688 | 812 | 995 | 1151
53 | 82 | 113 | 149 | 209 | 277 | 338 | 400 | 472 | 578 | 669
55 93 82 | 128 | 175 | 233 | 325 | 431 | 526 | 621 | 734 | 898 | 1040
48 | 74 | 102 | 135 | 188 | 250 | 305 | 361 | 426 | 522 | 604
60 101 118 | 161 | 214 | 209 | 397 | 484 | 572 | 675 | 827 | 957
68 | 94 | 124 | 173 | 230 | 281 | 332 | 392 | 481 | 556
70 118 101 | 130 | 183 | 256 | 340 | 414 | 487 | 578 | 708 | 819
58 | 80 | 106 | 148 | 197 | 241 | 284 | 336 | 411 | 476
75 126 95 | 129 | 172 | 239 | 318 | 388 | 458 | 541 | 663 | 767
55 | 75 | 99 | 139 | 185 | 225 | 266 | 314 | 385 | 446
80 135 121 | 160 | 223 | 297 | 362 | 427 | 505 | 619 | 716
70 | 93 | 130 | 172 | 210 | 248 | 293 | 360 | 416
90 152 107 | 142 | 198 | 264 | 322 | 380 | 449 | 549 | 636
62 | 8 | 115 | 153 | 187 | 220 | 261 | 319 | 369
100 169 128 | 178 | 237 | 289 | 341 | 403 | 495 | 572
74 | 103 | 138 | 168 | 198 | 234 | 287 | 332
110 185 117 | 163 | 216 | 284 | 312 | 369 | 451 | 522
68 | 94 | 126 | 153 | 181 | 214 | 262 | 303
130 | 219 138 | 183 | 223 | 263 | 311 | 381 | 441
80 | 106 | 129 | 153 | 181 | 221 | 256
133 | 224 134 | 179 | 218 | 257 | 304 | 373 | 431
78 | 104 | 127 | 149 | 177 | 216 | 250
150 | 253 158 | 193 | 228 | 269 | 330 | 282
92 | 112 | 132 | 156 | 192 | 222
160 | 270 148 | 181 | 213 | 252 | 309 | 358
86 | 105 | 124 | 146 | 179 | 208
180 303 161 | 190 | 225 | 275 | 319
93 110 130 160 185
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TOPRAK ALTI DOSENEN KABLOLAR

Yeraltinda désenen 0,6/1 kV YVV ve YVMV kablolara (¢ fazl dizgede baglanan glce karsilik GK = 0,80 igin
en buyuk uzunluk.

izin verilen gerilim diigimii: % 5

izin verilen gerilim distima : 3 ise, cizelgedeki uzunluklar % 3/ % 5 = 0,6 ile carpilir.

Bakir iletkenin Kesiti [mm?]

10 16 25 35 50 70 9 150 185 240 300 400

5 | 99 | 161 | 258 | 383 | 639 | 998
10 80,7 | 120 | 192 | 319 | 499 | 772 | 1046
15 128 | 213 | 333 | 514 | 697 | 913 | 1258
20 160 | 250 | 386 | 523 | 685 | 943 | 1232
25 200 | 309 | 418 | 548 | 755 | 985 | 1183
30 257 | 349 | 457 | 629 | 821 | 986 | 1149
35 220 | 299 | 301 | 539 | 704 | 845 | 985 | 1143
40 262 | 342 | 472 | 616 | 740 | 862 | 1000
45 232 | 274 | 419 | 547 | 657 | 766 | 889 | 1048
50 274 | 377 | 547 | 592 | 690 | 800 | 943 | 1072
55 249 | 343 | 448 | 538 | 627 | 727 | 858 | 974 | 1103
60 314 | 411 | 493 | 575 | 667 | 786 | 893 | 1011
65 290 | 379 | 485 | 531 | 615 | 726 | 824 | 934
70 352 | 423 | 493 | 571 | 673 | 766 | 867
80 308 | 370 | 431 | 500 | 589 | 670 | 759
90 329 | 383 | 444 | 524 | 595 | 674
100 345 | 400 | 471 | 536 | 607
110 364 | 429 | 487 | 552
120 333 | 393 | 447 | 506
130 363 | 412 | 467
140 337 | 383 | 433
150 357 | 405
160 379
170 357
180 337

79 | 103 | 134 [ 17,0 | 228 | 29,8 | 39,0 | 47,8 | 56,3 | 69,4 | 837 | 95,3 | 107,4]121,4 [ 141,2|159,5| 182,6
() 1627 783|962 | 113 | 140 | 167 | 198 | 219 | 243 | 272 | 204 | 310 | 321 | 329 | 334 | 336 | 332

Ortam sicakhgr 30°C, yuklenme katsayisi 0,70 toprak isil direnci 2,5 Km/W ve kablo kiink veya boru iginde
dlzeltme katsayisi = 0,578

(*) Sinir gi¢ [kW] ve bu giice karsilik en biylk uzunluk [m].
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hz: Elk. Miih. Osman GOKCE
AKTIF GERILIM DUSUMU:

Bakir iletkenli hatlarda % 5 gerilim dusimu ile taginabilecek max ylik ve azami mesafe egrileri
%e=N.L.K.107 N = Watt L = Metre U=380W  Cos¢p=0,8

ORNEK

Sebekeye 360 metre mesafede bulunan bir binaya 167 kW’lik gii¢ talep edilmektedir. Yekin % 5
gerilim disim ile binaya tasinabilmesi icin ¢ekilecek hat kesitini tayin ediniz.

CEVAP

3 x 150 + 70 mm?

Not: KABLO KESIT HESAP PROGRAMI
(www.elektrobank.com.tr)’de
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YERALTINDA DOSENEN

0,6/1 kV YVV ve YVMV kablolara t¢ fazl dizgede baglanabilecek en blyik gii¢ ve bu glice karsilik gelen
en buyuk uzunluk.

izin verilen gerilim distimi: % 5

izin verilen gerilim diisimii: % 3 ise, cizelgedeki uzunluklar % 3/ % 5 = 0,6 ile garpilir.

Bakir Diizeltilmig ~ Baglanabilecek En Blyiik En Biiyiik Giice Karsilik Giic Momenti
iletkenin Yiiklenme Giig [kw] En Bilyiik Uzunluk [m] [kWm]

Kesiti Akimi GK= GK = GK =

[mm?] [A] 0,80
4x1,5 15,03 9,9 79 50,3 62,7 498 495
4x2,5 19,65 12,9 10,3 63,1 783 814 807
4x4 2543 16,7 134 783 96,2 1308 1289
4x6 32,37 21,3 17,0 91,9 1128 1957 1917
4x10 43,35 28,5 22,8 115,6 140,0 3296 3193
3x16¢/10 56,64 37,3 29,8 140,2 167,4 5230 4990
3x25¢/16¢ 73,98 47,8 39,0 170,6 1978 8306 7716
3x509/25¢ 90,75 59,7 47,8 193,0 2188 11521 10460
3x50/25¢ 106,93 70,4 56,3 221,3 2433 15576 13699
3x70s/35¢ 131,78 86,7 69,4 259,8 271,9 22523 18868
3x959/50s 158,95 104,6 83,7 296,9 2943 31056 24631
3x120/70s 180,91 119,1 95,3 330,6 310,5 39370 29586
3x150/70s 204,3 134,3 1074 358,0 321,1 48077 34483
3x1855/95% 230,62 1518 1214 396,4 329,5 60168 40000
3x2405/120s 268,19 176,5 1412 4419 334,1 78003 47170
3x300s/150s 302,87 199,3 159,5 4853 336,0 96712 53591
3x400s/1853 346,80 228,3 182,6 530,3 332,3 121065 60680
3x500/240s

Ortam sicakhigr 30°C, yuklenme katsayisi 0,70, toprak isil direnci 2,5 km/W ve kablo kiink veya
boru igcinde dlzeltme katsayisi = 0,578 GK= Gug katsayisi

Ornek 1: Ana tablodan aritma tablosu yeraltinda désenen YVV kablo ile beslenmektedir. Aritma
tablosunun istek glicti 90 kW, kablonun uzunlugu 300 m, GK = 0,80 ve izin verilen gerilim disimi
% 5 olduguna goére kablonun kesiti saptanacaktir.

Cizelgeden 90 kW ve GK = 0,8 i¢cin YVV kablonun en kiiclk kesiti 3x120/70 mm?2dir. En blyuk
uzunluk 310,5 m > 300 m oldugundan, gerilim disimu kurtarir.

Saptanan kesit igin gerilim dasuma, glic momentlerinin oranindan:

90300
29586

. %5 = %4,563
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Motor besleme kablosu kesitinin saptanmasi: Motor besleme kablosu olarak YVV veya YVMV kablo
secilmig, bu kablolar in diizenlenmesindeki kosullarda havada désenmistir. |zin verilen gerilim disimua % 3 tar.

Motor besleme kablolarinin kesitleri

Cizelge havada désenen 0,6 / 1 kV YVV ve YVMV motor besleme kablosunun kesiti ve % 3 gerilim dusimu
icin en blyUk uzunluk.

Motorun Anma

Anma En Biyiik Giig

Gileil () Akimi Uzunluk Momenti A Kazblo
kW] [HP] [A] [m] (kW] [mm?]
006 | 1/12 0,23 0,64 0,62 3058 2959 4x15
009 | 1/8 0,34 0,64 0,62 2039 2959 4x15
012 | 1/6 0,43 0,71 0,62 1532 296,5 4x15
018 | 1/4 0,64 0,70 0,61 1005 296,4 4x15
025 | 1/3 0,87 0,71 0,63 747 296,5 4x15
037 | 12 1,28 0,67 0,66 528 296,2 4x15
055 | 3/4 1,60 0,75 0,69 372 296,7 4x15
0,75 1 2,10 0,78 0,70 277 296,9 4x15

1,1 15 2,75 0,81 0,75 203 297,7 4x15
1,5 2 3,70 0,81 076 151 297,7 4x15
22 3 5,65 0,78 0,76 103 296,9 4x15

3 4 7,0 0,79 0,79 782 297,0 4x15

4 55 8,8 0,83 0,83 61,7 297,8 4x15
55 75 18 0,85 0,83 449 297,8 4x15
75 10 15,8 0,85 0,86 55,6 4848 4x25

11 15 22,6 0,85 0,87 61,3 775,6 4x4

15 20 30,5 0,85 0,88 67,8 1155 4x6
18,5 25 38 0,85 0,88 91,7 1927 4x10

22 30 44 0,85 0,89 122 3018 3x16¢/10
30 40 57 0,88 0,90 91,0 3033 3x16¢/10
37 50 71 0,88 0,91 116 4723 3x 25¢/ 16¢
45 60 84 0,88 0,91 130 6438 3 35¢/ 16¢
55 75 102 0,89 0,92 143 8557 3x 505 / 25¢
75 100 144 0,86 0,92 144 11719 3 705 / 35¢
90 125 170 0,87 0,93 161 15584 3x 955/ 508
110 | 150 204 0,88 0,94 163 19108 3x 1205/ 70s
132 | 180 245 0,88 0,94 189 26549 3 x 1855 / 955
160 | 220 297 0,88 0,94 188 31942 3x 2405 / 1208
185 | 250 342 0,88 0,94 160 31414 2 (3 x 955 / 50s)

(*) Motor etiket degerleri Gamak katologundan alinmistir. Gerilim 380 V. devir sayisi: 1500 d/d

Ortam sicakligi 30 °C kablolar duvara, zemine veya tavana bitisik doseli (Kablo sayisi: 3), ya da kablo tzerine
bitisik doseli (Kablo sayisi 3) yada kablo rafi Uizerine bitisik doseli (Kablo sayisi: = 9). Dizeltme katsayisi = 0,73.

En blytk uzunlugun hesabinda motorun anma guicti yerine, bu gu¢ verime bolinerek sebekeden cektigi giic
alinmistir. Omegin, 1,1 kW giictindeki motorun sebekeden cektigi glic 1,1/ 0,75 = 1,467 kW tir.

Ornek 4: Giicii 37 kW olan motorun YVV besleme kablosunun uzunlugu 125 m’dir.

Besleme kablosunun kesiti, cizelge ....’den 3 x 25/ 16 mm?2dir. 125 m > 116 m oldugundan, kurtarmaz ve bir Gst
kesit olan 3 x 35 / 16 mm? segilir. Bu kesit igin uzunluk, giic momentlerinin oranindan:

116@: 158,1 m>125m
4723
oldugundan, kurtarir. 3 x 35 / 16 mm? kesit igin gerilim diigtim:
125

. %3 = %2,372
158,1
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KUMANDA HATTI CEKILMEDEN SIiSTEMIN KONTROL EDILMESI

LI T IO

Su deposu

Kuyu ile su deposunun arasindaki mesafeler genellikle 1 km ve Gzerinde olmaktadir. Pompa moto-
runun depo dolunca durmasi asagidaki sekilde yapilmaktadir. Su deposunun dolum agzina, gelen
boru capina gére samandirali flator konur. Depoda su doldugu zaman samandira kalkar ve gelen
suyun akisl, flatér sayesinde kapatilir. Flatér suyun akisini énledigi halde pompa calismaya devam
eder ve sistemin icindeki basing artar. Pompanin yakinina konan ¢ift kontak ¢ikigli bir manometrenin
kontaklari harekete gegerek motordevresinin akimini keserken manometrenin diger kontagida kapa-
narak bir zaman rolesini kurar. Zaman rolesinin ayarlandigi stire 15 — 20 dakika sonra kapandigin-
da basingta dustiigu icin NC kontadi da kapal oldugundan start butonuna paralel olan ZR kontagi
ise pompa tekrar devreye girerek su basmaya devam eder. Zaman rolesinin siresi depodaki suyun
1/3'Unlin azalmasi suresidir. Yerinde tesbit edilir. Bu sayede iki tesis arasina kablo ¢ekilmemis olur.
Segilecek manometrenin basinci; pompa normal sartlarda su basarken baska bir manometre ile 6lgl-
Iir. Ona gdre o degerin 1 bar Gzerinde olan ¢ift kontak ¢ikisli manometre alinir.

CIFT KONTAKLI MANOMETRE IiLE SU DEPOSU TASMASINI ONLEMEK

stor H

i b b ZR
7R START C
C

(0]
Z R Gecikmeli kapamali ¢ ve e kontak akimlari motor
(zamani depo kapasitesi ve glicune gore segilir.
kullanima gore tesbit edilecek) Gift kontakli manometrenin
diislik basing kontagdi (NO)

e Cift kontakli manometrenin
dislik basing kontagi (NC)
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SANTRIFUJ POMPALAR iCiN MOTOR GUCUNUN SECIMi

Tahrik motorunun guclniun dogru seg¢imi 6nemlidir. Olmasi gereken-
den daha kucUk motor secilmesi, igletimde iglenen hidrolik kapasiteye
ulagilamamasi ve sik sik termik atmasi gibi problemler yaratirken, gereginden
daha buylk motor secilmesi, isletmede faydasiz bir elekirik sarfiyatina ve
dolayisiyla yuksek isletme giderlerine neden olmaktadir.

Motor glictiniin dogru olarak secimi icin asagidaki formulden yararlanmak
muamkandar.
_QxHxp
T 367 x1

x emniyet faktord

Pompanin igletim noktasindaki debisi Q (m®h), basma yiksekligi H (m), akigskanin yogunlugu p (kg/dm?3) birimleriyle
ve pompa verimi 1) ise ilgili pompa egrisinden alinarak formulde yerine konuldugunda, gerekli olan asgari motor giicti P
(kW) olarak bulunabilmektedir. Kullanilan akiskan genellikle su oldudu icin yogunlugu p = 1 (kg/dm?3) kabul edilerek giic
hesabinda dikkate alinmaz.
P < 1,5 kW’lik mil glgleri icin % 15 (¢arpim faktéri 1,15)
P = 15 kW’lik mil gtiglerine kadar % 10 (carpim faktérii 1,10)
P > 15 kW’lik mil guicleri icin % 5 (¢arpim faktéri 1,05)

Kullanilacak motorun nominal guiclnin seci-
minde ise bu glicin Ustline genelde yan tarafta
verilen oranlarda emniyet payi eklenmektedir.

Elektrik motorlarina ait katolglarda verilen anma gui¢ degerlerinin, gevre sicakligi 40°C’yi gegmeyen, deniz seviyesin-
den 1000 m’ye kadar ylksekliklerde, sebeke anma gerilimi 220/380 — 380/660 Volt olan ve gerilim dalgalanmalari + %
5’den daha ylksek olmayan sebekeler icin gecerli oldugu unutulmamalidir.

Santrifllj pompalarin motorlari 2900, 1450 ve 990 d/dak olmak Uzere Ug¢ ayri devir hizi segeneginde sunulmaktadir.
2900 d/dak devir hizl motorlarla secilmis pompalar genelde daha kuglk olabilmektedir. Daha az yer kaplamasi, ilk
yatirm ve isletim maliyetinin daha disik olmasi bu tiriin avantajlaridir. Ancak ses olusumunun énemli oldugu uygula-
malarda 1450 d/dak devir hizi motorlarla secilmis pompalara éncelik verilmelidir.

n = 1450 1/dak - 4 kutuplu elektrik motorlari n = 2900 1/dak - 2 kutuplu elektrik motorlari
. Nominal Demeraj Katsayisi Nominal Demeraj Katsayisi

Motor Giicii Akim I Al I, v Cosd Motor Giicii Akim I Al I, v Cosd
HP kW A Y HP kW A Y

1/6 0,12 0,50 2,8 - 0,66 1/4 0,18 0,51 42 - 0,80
1/4 0,18 0,70 3,2 - 0,62 1/3 0,25 0,64 42 - 0,83
1/3 0,25 0,84 3,5 - 0,70 1/2 0,37 0,93 43 - 0,85
1/2 0,37 1,17 4 - 6,8 3/4 0,55 1,32 5 - 0,86
3/4 0,55 1,55 4 - 0,73 1 0,75 1,70 52 - 0,86
1 0,75 2,0 42 - 0,75 1,5 1,1 2,4 6 - 0,86
1,5 1,1 2,8 5 - 0,76 2 1,5 3,2 55 - 0,87
2 1,5 3,6 5 - 0,77 3 2,2 44 59 - 0,90
3 2,2 5 52 - 0,81 4 3 6,2 6,2 - 0,86
4 3 6,4 55 - 0,83 515 4 7,7 2 6,3 0,91
55 4 8,5 1,9 538 0,82 7,5 55 10,5 2,1 6,5 0,91
7,5 55 11,5 1,9 6 0,82 7,5 55 10,8 2,2 6,8 0,88
10 7,5 15,0 2 6,5 0,83 10 7,5 14,1 2,3 6,9 0,90
15 11 21,5 2 6,2 0,84 15 11 20,0 2,3 7 0,91
15 11 22 2,1 6,5 0,83 15 11 19,8 2,25 7 0,92
20 15 28,8 21 6,5 0,85 20 15 26,5 2,25 7 0,93
25 18,5 35,0 2,1 6,5 0,86 25 18,5 32,4 2,25 7 0,92
30 22 42,0 2,1 6,5 0,85 30 22 38,1 2,25 7 0,92
40 30 54,5 21 6,5 0,87 40 30 53,6 2,26 7 0,90
50 37 69,0 2,1 6,5 0,85 50 37 65,0 2,26 7 0,90
60 45 82,0 2,1 6,5 0,86 60 45 80,0 2,26 7 0,90
75 55 103 2,1 6,5 0,85 75 55 96,4 2,26 7 0,91
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ELEKTRIK MOTORLARININ KARAKTERISTiIK DEGERLERI

Inline pompalarinin motorlari genel olarak 2900 ve 1450

YILDIZ BAGLI UCGEN BAGLI
d/dak olmak Uzere iki ayri devir hizi se¢geneginde sunulmak- <5.5KW > 5,5 KW
tadir. (© e O ®)

. . . 2 U2 V2 W2 U2 V2

2900 d/dak devir hizli motorlarla segilmis pompalar genel- U, v W U vow

de daha kuguk olabilmektedir. Daha az yer kaplamasi, ilk Q1 d Q1 1 T
yatinm ve igletim maliyetinin daha disik olmasi bu tirin I I I I I I

L L L L L L
avantajlaridir. Anak ses ve titresim olusumunun énemli oldu- ! 2 ° ! 2 °
gu uygulamalarda 1450 d/dak devir hizli motorlarla segcilmi
gu uyg ) . o0 e climig I —
pompalara éncelik verilmelidir. o le) o)

W, U \%
Inline pompalarda kullanilan elektrik motorlari IEC, DIN, u2 v2 W2 >75 kW-YA
VDE ve TSE standartlarina uygundur. Trifaze motor statorla- Q1 1 1
. a B
rn 3 kW'a kadar 220 Volt A / 380 Volt Y, 4 kW ve daha blyuk I L—
gugler icin 380 Volt A / 660 Volt Y sargili olarak teslim edil- bk b
. YILDIZ - UGGEN BAGLANTI
mektedir.

Motorlar IEC 38'in 6ngérdigui yeni Avrupa sebeke normu olan 230/400 Volt gerilim degerlerinde
de caligabilirler.

Genelde 5,5 kW'a kadar olan motorlara A - kalkis yaptirilirken, 7,5 kW ve daha buyik motorlara
Y - A kalkis yaptirilmaktadir.

Asagidaki tablolarda verilen degerler 50 Hz sebeke frekansi igin gecerli olan yaklasik degerlerdir.
Kesin degerler motor etiketinin Gzerinden alinmalidir.

BAZI iS MAKINALARINDA MOTOR GUCU TAYiNi
GENEL FORMULLER

1. Dogrusal Harekette,

V = Hiz (m/sn)
N = % P = Faydali gig¢ (kg)
N = Gug (HP)

2. Dairesel Harekette,

N = Gig (HP)
M.n

= M = Déndirme momenti kg/m
716 .1

n = devir sayisi devir / dakika

M = verim
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POMPALAR

N1000.V.y.h
B n.75

Motor glicti (HP)
Debi (m®/sn)
Akiskan 6zgul agirh@ kg/dm?3

(HP)

N 1000.V.y.h

w2 W)

o <K< Z

Basma yuksekligi + Strtinme kayiplarina tekabdl
eden yukseklik kaybr (m)

n : VERIM iyi evsafl pistonlu pompada (0,87 - 0,9)
— Santrufuj pompalarda (0,4 - 0,7)

— Modern santrufuj pompada (0,85) alinir.

ORNEK: 100 metre derinliginde bulunan dalgic pompa 30 litre/saniye debisi olan bir derin su kuyu-
sundan suyun disari pompalanmasi i¢in kullanilacak motor gticiinii hesapliyiniz.

_100.V.y-hy_35 1/5-0,030 m%sn
102 .1
n=080 P= 1000 . 0,03 . 100 . 1 — 36,8 kW
102. 0,80
37 KW = 50 HP motor segilir.
VANTILATORLER
V : debi.... 3
N=V'P(HP) ebi (m3/s)
75.m P : Cikistaki hava basinci (mm/s) milimetre su sutunu
h : Verim (yapilisina gére 0,4 - 0,6 arasinda)
ASANSORLER
N Q.V Hp Q : Kaldirilan yik = Asansorin kendi agirhgi + kaldirila-
n.75 (HP) cak yuk. Asansérun kendi agirligr umumiyetle bir karsit agir-
likla dengelenir. Personel agirliklan sahis basina 75 kg alinir.
V : Hizm/sn 0,5 - 1,5 personel asansérlerinde 0,25 m/
sn hassas esya asansdrlerinde /1000 kg(a) 0,4 - 0,6 asansor-
ctide dahil 750 kg(a kadar yik asansoérlerinde
n : Verim (0,35 - 0,45) alinir.
ELEVATORLER

Q : Ton saat olarak tasima miktari (t/h)
N = (0,005 = 0,0075) . Q . h (HP)
h : Tasima yuksekligi (m)
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TRANSPORT BANDLARI

(Hububat igin) L : Tasima uzunlugu (m)
_Q.L Q : Ton saat olarak tasima miktari (t/h)
500
TRANSPORT HELEZONLAR

L : Tasima uzunlugu (m)
N=0,018.L.F.Y
F : Tasima takati (saniyede litre) (It/s)

Y : Saatte tasinan malzemenin kg cinsinden agirhgi (kg/n)

DEGIRMENLER

a) Dik tagh degirmenler
d: Tas ¢api (m)
N=0,03.d%.n n : Dakikada devir adedi ¢evre hizi min. 7 ortalama 8,5
En yiksek 9 - 10 m/s
b) Yatik tash degirmenler:

(Taslar kum tanelerinden yapiimis) N =0,008.d%.n

c) Yatik tash degirmenler

(Taglar Franz - Stein) N=0,05.d2.n

DAIRE TESTERELERI

nyohn-d b.F n : Dakikada devir adedi
800 k . I
d : Testere seridinin capi (m)
k : Sabite; yumusak agag i¢in 24, sert agag igin 14.
b : Bigme genisligi mm. olarak (1,3 x Serit kalinlidr)
F : Saatte bigilen alan m? olarak
SERIT TESTERE

b : Bigme genisligi mm olarak (1,3 x Serit kalinhgr)
a) Kizil gam igin F : Saatte bicilen alan m? olarak

27 +0,0326 . b . v V : Kesme hizi m/s
Vv

N, =
1000
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TRANSMiSYONLU iSLETME

n_%
n, d,
n,.d n
n1 — 1 2 U= 1
d, N,
n,.d n,.d d
n,=————-=" n,=t.n, d,=—2—2 g=—-"
d, n, d,
n,.d,
d,= q, d,=0.d,
d, kasnak gapi mm milimetre
d, kasnak gapi mm milimetre
n, devir sayisi d/dak devir/dakika
n, devir sayisi d/dak devir/dakika

U cevirme orani

ORNEK: Bir un degirmeninde n, = 1500 d/dak n, = 750 d/dak ve d, = 400 mm olduguna gére
gevirme orani ve d, kasnak gapini bulunuz.

n
g1 1990,y
n, 750
d,.n
d, = P 2=750.400=200mm
n, 1500
15. Disli Cark
m_Z
N, 24

n,.z
ne-_2-%
Z4
n,.z n z
n=—""-—-—= {=—" 0=-2
z, n, z, .
1
n,.z, " 22
z,= n=Ut.n, z,=0.2z,
ny
N,z
Z,=
n
2
n, doénme sayisi d/dak dakika dénme
n, doénme sayisi
z, digli sayisi d/dak dakikadaki dénme

z, digli sayisi
U  cevirme orani
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TRIFAZE SINCAP KAFESLIi MOTORLAR
DIREK YOL VERMEDE MOTOR ANMA GERILIMINiN SECIMi

R S T
v . -
A BAGLANTI  V MOTOR A BAGLANTI
125V 125/ 220 220V
\ 220V 220/ 380 380 V
z 380V 380/ 660 -
U W ORNEK: Motor etiketinde 220 / 380 yaziyor
ise bu motor fazlararasi 220 V olan bir sebekede
UQGEN BAGLANTI YILDIZ BAGLANTI Gggen baglanarak caligir. Fazlar aras1 220 V Ulke-
. mizde olmadig i¢in bu motor G¢ggen baglanamaz.
KLEMENS BAGLANTISI Motor yildiz baglanarak 380 V gerilimde direk
X Y [P S—— calistirihir.
y v w
T T
R S T R S T

TRIFAZE MOTORLARDA DEVIR YONU DEGIiSTIRILMESi
H ® O
=) [TQ—%] (NI %ﬂ]

Devir yoniini degistirmek icin herhangi iki fazin yeri degistirilir. Bu sekilde motor devir ydonu degistirilmis olur.

R S T R S T

TRIFAZE iKi DEVIRLI MOTORLARDA KLEMENS CIKISLARI

YILDIZ - UCGEN iKi AYRI SARGILI DAHLANDER SARGILI
N\
oY 'y
‘UaIVa, Wa \HZ ,' xgl w;
\UbiVh Wb

8/4 kutup A-Y

6/4 kutup Y-Y
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DIKKAT:

Orjinal baglantisi (Sekil a)da oldugu gibi Gicgen bagl olan bir motorun bobinlerine 380 V. tatbik ediimekte-
dir. Bu motoru 220 V. gerilimi bulunan bir monofaze sebekede kondansatér yardimiyla ¢alistirmamiz mimkin
degildir.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacadi tzere bobinlerine 220 V verildiginde bize istenilen glcl veren
motor (Sekil b)deki motordur. Monofaze sebekede bobinlerine 220 V verebilmek igin motorun orjinal klemens
baglantisi yildizken sokilur ve motorun klemensi tiggen baglanir. Bu sekilde bobinlere 220 V tatbik edilmis olur.

TRIFAZE MOTORLARIN MONOFAZE SEBEKEDE KULLANILMASI iCiN GEREKLI
KONDANSATOR DEGERI

5.0
4.0 50
3.0 3 4.0
a0 ?’ 3.0
. ; 20
1.0 1.36
0.8 1.0
06 0.8
) 0.7
0.6 (PS)
(kw) 0.4 v 2e
0.3 0.4
0.2 — 0.3
/ , 0.2 Kondansatér R o
0.1 _ M1 & 220 V.
5678910 20 304050 7090 '°° 200 300 o
C —— (1) N
u V w
z xXg Y8

Motor ters dénerse
uclari ters déndurulur.

Ornek: Goruldigl gibi 2 kW trifaze 220/380 A / A bir trifaze motoru faz Notr gerilimi 220 V olan bir sebekede
calistirabilmek igin motorun Turkiye sartlarinda fazlar arasi gerilim 380 V olmasi nedeniyle orjinal klemens
baglantisi () yildiz baghdir. Once bu baglanti ticgen duruma getirilir. Daha sonra cizelgeden 135 uF kondansétir
secilir. Devreye sekildeki gibi baglanarak motorun hareket etmesi saglanir. (135 uF kondansatér bulunamaz ise
[50 + 50 + 35 uF] paralel baglanarak elde edilir.)

Kondansatér baglanarak calisan motorlar etiket levhasi tGzerinde yazili bulunan giiclin yaklasik olarak (nor-
mal giictin) % 70 - % 80 tekabll eden giicl verirler.

Diger bir deyisle % 20 ile % 30 arasinda gii¢ kaybi meydana gelir.

Motorun hareket momenti de normal momentin % 40 ile % 50 si olmaktadir. Baglanacak kondansatériin DIN
48501 bize bu degerleri vermektedir.

1 kW motora 70 uF isletme kondansatérl segilir. Kondansatér gerilimi sebeke geriliminden % 25 fazla
olmalidir. 220 x 1,25 = 275 V ~ 300 V segilir.
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